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Wat is een TUN? 
Wat betekent 10 n? 
Wat is de EPS-service? 


Wat is de TV-service? 
Wat is 'Het-lek van Elektuur’? 


Halfgeleidertypen 

Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben een 
ietwat afwijkend typenummer. 


Om deze reden wordt in Elektuur, 


daar waar mogelijk is, een 
universele kode of typenummer 
gehanteerd, - 


e 741 ipv. uA741,LM741, 
MC741 ,MIC741, RM741, 
SN72741,etc. 

e TUP of TUN (transistor 
universeel, resp. PNP of. NPN) 
wordt gebruikt voor iedere 
LF-siliciumtransistor, welke 
voldoet aan de volgende 
specifikaties: 


UcEo max. 20 V 

lc max. 100 mA 
hfe-min. 100 
Piot, max. 100 mW 
fr min. 100 MHz 


Enkele TUN's: BC107-e.d., 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947 , 2N4124. 


Enkele TUP's: BC179 e‚d. met de 
mogelijke uitzondering van 
BC159 en BC179, 2N2412, 
2N3251, 2N3906, 2N4126, 
2N4291. 


e DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium of 
silicium) wordt gebruikt voor 
iedere diode, welke voldoet aan 
de volgende specifikaties: 


DUG DUS 
U, max. 20 V 25 V 
le max. 35 mA 100 mA 
lr max. 100 HA. 1 uA 
Piot, max. 250 mW 250 mW 
Ep max. 10 pF 5 pF 
Enkele DUG's: OA85, OA91, 
OA95, AA116. 


Enkele DUS's: BA127, BA217, « 
BA218,BA221,BA222, BA317, 
BA318, BAX13, BAY61, IN914, 
IN4148. 


e De typen BC107, BC237 en 
BC547 maken deel uit van … 
dezelfde familie : 
kwaliteitstransistoren. Inhet - 
algemeen kunnen al deze 
‘familieleden’ door elkaar 
gebruikt worden. 


BV107 (-8,-9} families (NPN): 
BC107 (-8,-9),BC147 (-8, -9), 
BC207 (8, <9), BC237 (-8, 9), 
BC317 (-8,-9), BC347 (-8, -9), 
BC182(-3,-4), BC382 (-3, 4), 
BC437 (-8,-9), BC414 


BC177 {-8, -9) families (PNP): 


BC177-(-8,-9), BC157 (-8,-9), 
| BC204 (-5,-6), BC307 (-8,-9), 


BC320 (-1,-2), BC350 (-1,-2),. 


_|BC557 (8,9), BC251 (-2,-3), 








[-BC212 (-3, 4), BC512 (-3, 4), 


BC261:(-2,-3); BC416 
Weerstands- en kapaciteitswaarden 
Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's, Deze 
worden vervangen door 
internationaal bekende 
afkortingen, zoals: 


p (piko)…=10"2 
n_{nano) …= 10” 
u _{mikro) =10° 
m _{milli) =107° 
k : (kilo) =10% 
M (mega) …_= 10° 
G (giga) = 10? 

Een paar voorbeelden: 
Weerstandswaarden: 7 
2k7 = 2,7. k = 2700 D 

470 = 470 9 Á 


De in schema's gebruikte weer- 
standen zijn 1/4 watt typen met 
een tolerantie van max. 5% (tenzij 
anders aangegeven). 
Kapaciteitswaarden: 

4p7=4,7 pF = 

0, oo 000 Doo 0047.F 

10n= 0,01 uF =107.F 
Werkspanningen van-konden- 
satoren (geen elko's zijnde) 
worden normaliter niet aange- 
geven, daar-er vanuit wordt: 
gegaan dat vrijwel alle typen voor 
min. 100 V geschikt zijn. Bij 
twijfel is een werkspanning van 
ongeveer 2 raal de voedings- 
spanning steeds een vie 
waarde, 


Meetwaarden 


| De in schema's aangegeven 


spanningswaarden zijn gemeten 
met een meetinstrument waarvan 
de inwendige weerstand 20 :kS2/V 
bedraagt (tenzij anders aange- 
geven). 


Lezers-service 

e EPS: Elektuur printservice, 
Een groot aantal 
Elektuur-ontwerpen bevat 
een print- layout. De meeste 
printen zijn kanten’ klaar À 
leverbaar ledere maand wordt 
een overzicht gegeven van de ver: 
krijgbare printen (zie EPS: lijst). 

e Technische vragen À 
Technische vragen welke 
betrekking hebben op î 
Eitektuur-ontwerpen, kunnen 
zowel schriftelijk:als telefonisch 
gesteld worden (zie ook 
‘vragen’ op een van de volgende 
pagina’s). 

© Het lek van Elektuur 
ledere belangrijke wijziging; 
toevoeging aan of verbetering 
van Elektuur-ontwerpen wordt 
zo spoedig mogelijk bekend 
‘gemaakt:in de rubriek / 

‘Het lek van Elektuur’, 
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Teleac-kursus microprocessors 


Aan de steeds toenemende aandacht 
voor microprocessors kon ook de 
stichting voor televisie-onderwijs Teleac 
niet ontkomen. In de herfst van dit jaar 
begint Teleac dan ook met het geven 
van een televisiekursus onder de titel 
‘Microprocessors [’, Het doel van deze 
kursus is inzicht te verschaffen in de 
mogelijkheden van microprocessors en 
microcomputers. 

In de kursus zullen onder meer aan bod 
komen: talstelsels, opbouw van micro- 
computers, binair rekenen, de 

8080 microprocessor, een voorbeeld van 
een programma en toepassingen in 
industrie, huishouding en hobby. Teleac 
brengt twee voorlichtingsprogramma'’s, 
gevolgd door negentien televisielessen 
van een half uur. Het schriftelijk 
materiaal bij deze kursus bestaat uit een 
kursusboek met woordenlijst, een 
brochure met toepassingen van de 
microprocessor -toepassingen die ook in 
de televisieprogramma’s worden 
getoond-, huiswerk dat door een ‘grote’ 
computer wordt nagekeken en wekelijks 
aan de kursist wordt geretourneerd, 
dokumentatie en een soort certifikaat. 
De kursus is niet alleen bestemd voor 
mensen die direkt met automatisering 
te:maken hebben en die nu bijgeschoold 
moeten worden om de nieuwe 
mogelijkheden te leren kennen, maar 
ook voor mensen die een leidinggevende 
positie:hebben en die op de hoogte 
moeten Zijn van mogelijkheden die 
automatisering tegen betaalbare prijzen 
gaat bieden. Uiteraard zal ook de faktor 
werkgelegenheid in de kursus aan bod 
komen. Automatisering gaat vaak ten 
koste van arbeidsplaatsen. In de kursus 
zâäl worden nagegaan in hoeverre de 
invoering van microprocessors 
ekonomische konsekwenties heeft. 





Teleac is van plan om een jaar later, dus 
in -het najaar 1979, een tweede kursus 
te-brengen, waärin vooral wordt 
ingegaan op het programmeren van de 
microprocessor. Bij deze tweede kursus 
zalook:de‘mogelijkheid worden 
geboden om via Teleac een micro- 
processor te kopen om: zodoende thuis 
ook programma’s uit te voeren. 

De kursus ‘Microprocessors [’ staat 
onder redactie van Mario Stevens 


(Technische Hogeschool Eindhoven) en 
Jan Wilmink. nn 
Presentatie Sonja van der Stroom en 
Cees den Otter, regie Bob Vetter. De 


kursus start op dinsdag 10 oktober 1978 


en wordt uitgezonden van 

18.20-18.50 uur via Nederland I. Een 
tv-voorlichtingsprogramma is reeds uit- 
gezonden. De kursusprijs bedraagt 
f-250,—. 


Stichting Teleac, Postbus 2414, 


3500 GK Utrecht. (341 S) 


Gesimuleerde potentiometer 


Eén van de schakelingen die in deze 
Halfgeleidergids wordt beschreven is die 
van de ‘V-Cat begrenzer/kompressor’. 
De hierin toegepaste komponent die 
met de naam V-Cat wordt aangeduid is 
een nieuwe, door het Britse Cadac op de 
markt gebrachte ontwikkeling. “V-Cat’ 
staat voor ‘voltage controlled attenuator’ 
en maakt al duidelijk waarvoor de 
komponent bedoeld is: het regelen van 
audiosignalen met behulp van een 
gelijkspanningsnivo. Een dergelijke 
funktie wordt ook verricht door 
verschillende IC’. De V-Cat is echter 
geen monolitisch IC, maar een in 
hybriede dikke-filmtechniek 
uitgevoerde komponent. Dankzij deze 
techniek gaat de V-Cat niet mank aan de 
nadelen die tot op heden inherent zijn 
aan de [C-techniek: ruis, vervorming en 
beperkte dynamiekomvang. 

Het inwendige blokschema van de 
V-Cat-module is gegeven in figuur 1. 


MECHANICAL DATA 


DIMENSIONS IN mm 




















Centrale onderdeel in dit-blokschema is 
de gesimuleerde potentiometer die het 
eigenlijke regelen van het audionivo 
voor zijn rekening neemt. De 


V-Cat MC675 parameter 











| kondities 
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gesimuleerde potmeter-wordt-voor: 
afgegaan en gevolgd door een buffer- 
schakeling. De ingangsbuffer is 
ontworpen om genormaliseerde studio- 
lijnen met een impedantie van 600 {te 
belasten en heeft daarom een -middel- 
grote impedantie van 15 k. De ingäng 
moet met behulp van een kondensator 
of transformator-wisselstroomgekoppeld 
worden, tenzij de schakeling ook 
invloed moet uitoefenen op de gelijk- 
spanningskomponent van het ingangs- 
signaal. Een extra aansluiting is 
aanwezig waarmee het crossover-punt 
van de ingangsbuffer ingesteld kan 
worden om de crossover-vervorming te 
minimaliseren. 

De positie van de ‘loper’ van de 
gesimuleerde potmeter wordt gestuurd 
door een gelijkspanning. Door middel 
van de ‘input balance’ kan de overspraak 
van deze stuurspanning naar de uitgang 
zo klein mogelijk worden gehouden, 
terwijl er tevens een mogelijkheid is de 
potmeter op maximale lineariteit af te 
regelen. 

De uitgangstrap kan belastingen sturen 
met een impedantie van minimaal 47 k 
en kapacitieve belastingen tot 100 p. 
Overigens kunnen eventueel zwaardere 
belastingen worden toegepast; de 
maximale uitgangsspanningen worden _ 
dan kleiner. De voedingsspanningen 
mogen liggen tussen £ 15 Ven £ 22 V, 
Ook de offsetspanning van de uitgangs- 
trap kan ingesteld worden, en wel door 
middel van een gelijkspanningsnivo op 
de ‘output balance’-aansluiting. De 
spanning op de test-aansluiting pen 4 
ligt op ca. 0,7 V boven de negatieve 
voedingsspanning. Deze aansluiting 
moet voor normaal bedrijf van de V-Cat 
open blijven. 
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In de tabel zijn enkele elektrische 
gegevens van de V-Cat type MC 675 
samengevat; mechanische gegevens treft 
men aan in figuur 2, 


Cadac (Holland) BV (338 S) 


eenheden 





rs Up =* 22 V 
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verzwakkings- 


konstante 
maximale 
verzwakking 
frekwentie 
(=1 dB) 
rise time 
fall time 
ruis … 
vervorming 





Tm 


Fkso 
î 


Uin = 0,775 V Vv 
le =0 7.8 mA 


dB/mA 


dB 














‘selektuur 


— elektuur juli/augustus 1978 — 7-29 








Beeldscherm met vloeibare 
kristallen 


Een nieuw type beeldscherm is een 
belangrijke uitbreiding van het aantal 
toepassingen van vloeibare kristallen. 
Tot nu toe zijn er slechts eenvoudige - 
displays voor het weergeven van 
alfanumerieke karakters met behulp van 
de vloeibare kristaltechniek gefabriceerd. 
In Frankrijk is men er nu in geslaagd een 
beeldscherm te ontwikkelen op basis’ 
van deze techniek. Het beeld is 
opgebouwd uit 16.384 (128 x 128) 
punten die ieder acht verschillende 
grijsnivo’s kunnen aannemen. De fre- 
kwentie waarmee de grijsnivo’s kunnen 
worden gevarieerd ligt tussen S en 10 Hz 
en is dus vooralsnog te laag om direkt 
aan toepassing voor tv te denken. Het 
beeldscherm bestaat uit drie gedeelten: 
het eigenlijke vloeibare kristal, bestu- 
ringselektronica en een optisch gedeelte. 
De vloeibare kristallen bevinden zich 
tussen twee optisch zuivere planparallel- 
le glasplaten van 70 x 55 mm. Op iedere 
plaat zijn 128 transparante elektroden 
van indiumoxide aangebracht; op de ene 
plaat als horizontale lijnen, op de andere 
plaat als vertikale lijnen. Op deze wijze 
ontstaat er op elke plaat een rooster- 
struktuur met tussen de 50 um brede 
elektroden telkens-5 tm afstand. Door 
de beide roosterstrukturen loodrecht 
ten opzichte van elkaar te positioneren 
ontstaat de gewenste beeld raster- 
struktuur. De afstand tussen de beide 
glasplaten bedraagt slechts 7 um en 
komt tot stand door middel van een 











tussen de vrije glasoppervlakken aange- 
bracht laagje siliciumoxide. Het 
toegepaste vloeibare kristal bestaat uit 
een eutektisch mengsel van de twee 
organische stoffen MBBA en EBBA 
(respektievelijk methoxy- en ethoxy- 
benzilidine-butyl-aniline). Het optische 
effekt dat door het aanleggen van een 
elektrisch veld bewerkstelligd wordt is 
dat van dubbele breking. 

De besturing geschiedt, evenals bij de 
konventionele beeldbuis, sekwentieel: 
de verschillende beeldpunten worden 
één voor één aangestuurd. Als multi- 
plexmetode wordt een pulsbreedte- 
modulatiesysteem toegepast. De 
beeldlijnen (horizontale elektroden) 
Krijgen beurtelings een wisselspanning 
van 50 Veff aangeboden. De beeld- 
informatie wordt gezet op de vertikale 
elektroden. De relatieve fase van het 
signaal op de vertikale elektrode ten 
opzichte van dat op de horizontale 
elektrode is bepalend voor het grijsnivo 
in een bepaald beeld punt. 

Het optisch gedeelte zorgt voor 
projektie van het beeld op een scherm. 
De vloeibare kristallen worden uniform 
verlicht door een zwak konvergente 
bundel zichtbaar licht van een 150 W 
Koehler-lamp. Het beeld wordt door 
middel van een objektief en door 
cirkulaire polarisatiefilters geprojek- 
teerd. Tot nu toe is een beeldkontrast 
bereikt van minstens 15 en een 
verlichtingssterkte op het scherm van 
500 1x, bij een schermgrootte van 

10 x 10 cm. 


LETI, Centre d'Etudes Nucléaires de 
Grenoble, 85X-38041 Grenoble Cedex, 
Frankrijk 
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‘Compact disc’ van Philips 


In de dagbladen hebben we het al 
kunnen lezen: in het begin van de 
tachtiger jaren zal Philips op de markt 
komen met een nieuw systeem voor 
geluidsweergave, de ‘Compact Disc’. 
Deze nieuwe ‘grammofoonplaat’, die in 
technologisch opzicht beschouwd kan 
worden als voortkomend uit de video- 
plaat, levert een geluidskwaliteit op die 
superieur is aan dat wat de konsument 
door middel van de huidige 
grammofoonplaten en magnetische 
banden wordt geboden. 

Het Philips ‘Compact Disc’ systeem 
bestaat uit een speler en uit platen die 
optisch worden uitgelezen met behulp 
van een op de opneemarm gemonteerde 
kleine halfgeleiderlaser. De audio- 
informatie in de plaat is digitaal 
vastgelegd volgens een 14 bits lineair 
pulskodesysteem. Daar de plaat niet 
mechanisch door een naald wordt 
afgetast kan de informatie door een 
beschermlaag worden bedekt en wordt 
de weergave normaliter niet beïnvloed 
door vingerafdrukken, stof en krasjes. 
Plaatslijtage, jengel en dreun behoren 
tot het verleden. 








Het ‘Compact Disc’ systeem, dat door 
Philips wordt gezien als het systeem 

van de toekomst, heeft een signaal/ruis 
verhouding en een dynamisch bereik van 
minstens 85 dB en een bandbreedte van 
20 Hz tot 20 kHz. Meerkanaalssystemen 
met grote kanaalscheiding zijn op 
eenvoudige wijze te verwezenlijken. De 
hoge informatiedichtheid van de 
enkelzijdige optische audioplaat biedt 
een attraktief lange speeltijd van één uur 
stereoweergave op een plaat met een 
kleine diameter van ca. 110 mm. De 
informatie wordt opgenomen met een 
konstante tangentiële snelheid van 

1,5 m/sec. Door zijn specifiek eigen 
karakter is het ‘Compact Disc’ systeem 
niet kompatibel met welk ander 
bestaand systeem dan ook. 

Philips Persbureau, Postbus 523, 
Eindhoven. 
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Mikroselektuur 


*Na tien jaar in funktie te zijn geweest 
neemt Jhr. P.J.H. Röell afscheid als 
hoofdredakteur van het maandblad 
Radio Bulletin wegens het bereiken van 
de pensioengerechtigde leeftijd. Zijn 
opvolger is W.M. Hesselink. 


* Een nieuw mikrofoonkapsel voor toe- 
passing in telefoontoestellen komt van 
AKG. Het is zonder meer uitwisselbaar 
met de gebruikelijke koolmikrofoons, 
maar is getransistoriseerd. 


* De Europese Gemeenschap subsidieert 
een aantal wetenschappelijke onder- 
zoeken op het gebied van de data- 
verwerking. Speciale aandacht zal 
geschonken worden aan bescherming en_ 
opslag van persoonsgegevens. 


* General Instruments verlaagt de 
prijzen van EPROM’s met soms wel 
60%. 

* Siemens merkt op dat LED’s ook heel 
goed bruikbaar zijn voor wisselspanning, 
mits altans de maximale tegenspanning … 
niet wordt overschreden. Men dient er 
dan een gewone diode of een tweede 
LED antiparallel aan te schakelen. 

* De Stichting Nederlandse Technische 
School te Amsterdam breidt haar reeks 
kursussen uit met een mikro-computer- 
kursus. Er zijn bijeenkomsten in vijftien. 
plaatsen in Nederland. : 


* Mostek heeft in 1977 800.000 16 k- 
RAM'’s geproduceerd en is daarmee de 
grootste in de wereld. 


* De Amerikaanse Ultrallo Corp. heeft 
een elektronisch geregelde mengkraan 
voor badkamer en keukengebruik 
ontwikkeld, 


*IBM begint zich te ergeren aan de vele 
imitaties die er van haar computers en 
randapparatuur op de markt komen 
tegen aanzienlijk lagere prijzen en 
schijnt nu eindelijk te willen beginnen 
met serieuze maatregelen tegen de 
imitators, waaronder National, Philips, … 
Magnusson en Fujitsu. 


elektuur in een 
nieuw jasje 


De verandering van het-omslag van deze 
—-halfgeleidergids dient als voorbeeld van 
de gedaante die Elektuur in het 
komende seizoen zal aannemen. 
Lijkt de jaarwisseling voor bedrijven, 
verenigingen én gezinne-een keer- 
punt, bij Elektuur is de halfgeleider- 
gids het draaipunt. Veranderingen, 
vernieuwingen, akties etc. starten 
meestal in het najaar. Er liggen 
immers tussen de verschijningsdata in 
junien september drie maanden, 
waarin weliswaar de halfgeleidergids 
verschijnt, maar toch scheidt een 
kwartaal de ‘normale-nummers’ van 
Elektuur, Een kursus of een serie als 
de:formant kan met goed fatsoen 
geen drie maanden worden gestopt. 
Dus een nieuw gezicht vanaf 
september. Maar.niet alleen de 
verpakking zal veranderen. Aan de 
inhoud is deze keer zoveel liefde, 
aandacht en tijd besteed, dat we wel 
verwachten dat dit septembernumme1 
zelfs de meest verwende Elektuur- 
„lezer zal verrassen. Met ingang van 
het oktobernummer zuilen nieuwe 
printen voorzien zijn van belangrijke 
meetpunten. 
Een redaktionele uitschieter in het 
septembernummer is de piano (is al 
„op de Firato te beluisteren) met de 
bijbehorende komplete 8 oktaafs 
toonprint. 
Verder een fluitmeter; die de adem: 
kracht:meet. Vooral door de eenvoud 
en de prijs/resultaat-verhouding bij 











uitstek geschikt voor beginnende 
elektronici. 

De uitgave wordt gekompleteerd 
door o.a. een autostarthulp, de 
digiskoop, een artikel over buffermos 
en de nieuwe rubriek applikator voor 
het snel publiceren van nieuwe IC’s en 
interessante applikaties. 

Is dit alles al niet genoeg, dan zal in 
het oktobernummer een ontwerp 
worden gepubliceerd, dat zijn weerga 
niet kent, dat-tot voor kort 
onmogelijk werd gehouden, dat 
bereikbaar wordt voor velen en vele 
bouwers zal vinden. 

Om de onzekerheid erin te houden 
willen we een soort prijsvraag houden 
onder onze lezers. U hoeft slechts de 
naam van het projekt te vermelden 
op de achter in dit núümmer aanwezige 
kaart en deze vóór 1 september a.s. te 
zenden aan de redaktie van Elektuur. 
Indien meerdere inzenders het raden 
en dat kan bij goed nadenken op 
elektuurlijke wijze, beslist het lot wie 
een kompleet onderdelenpakket met 
print en knoppen krijgt van dit 
projekt ter waarde van ca. 350 à 

400 gulden. 


u bent welkom op onze stand no. 29 


(bij de hoofdingana) 


ano per oktaaf. 
ÍMP-systeem 


rmant-synthesize 


ektronische kip 


spiroskoop 





lelektuur 


of 


elektor 


Aangezien onze uitgave nu in vier. 
talen verschijnt en in Duitsland; 
Engeland en Frankrijk om 

fonetische redenen de naam Elektor 
gevoerd wordt, bestaat het bezwaar 
de titel Elektuur te handhaven: Vaak 
zal de Nederlandse lezer bij front- 
platen b.v. genoegen moeten nemen 
met de naam Elektor, omdat dit.nu 
eenmaal de produktiekosten laag 
houdt. Maar ook in andere opzichten 
is het voeren van twee verschillende 
namen lastig. Het zou te ver voeren 
om dit duidelijk te verklaren, maar 
soms belemmert het een soepele gang 
van zaken bij redaktie en opmaak, 
Aan de andere kant is Elektuur een 
begrip geworden, ligt de naam met 
iets verbonden, dat voor menig 
elektronicus onmisbaar geacht wordt. 
Nostalgie heet zoiets, een verlangen 
naar het oude vertrouwde. 

Tussen de beide toestanden van 
behoud van de naam en de titel 
Elektor (what’s in a name!) 
verschillen de meningen duidelijk. 
Tot iemand opmerkte, dat dit toch 
meer een zaak is voor de lezer dan 
voor de medewerkers van Elektuur. 
Medezeggenschap is een modern 
begrip, dat zeker hier van toepassing 
is. Dus is het aan u, dat wij vragen de 
achter in dit nummer aanwezige kaart 
in te vullen en te zenden aan Elektuur, 
postbus 75, 6190 AB Beek (L). 

Wij hopen dat U ons bijstaat in het 
bepalen van de keuze, 


NT 
1 tm 10 ‘september 


AMSTERDAM Fan 














MD voonersterker 


Het gaat hier om een ontwerp dat 
kwa print uitwisselbaar is met de 
Preconsonant uit het juninummer. 
Ook de specifikaties van beide 
voorversterkers ontlopen elkaar niet 
veel, De open-lusversterking van dit 
ontwerp is zeer hoog; zowel de 
kaskode TI/T2 als T3 bezitten een 
hoge versterking. 

Een ingangstrap, uitgevoerd als 
kaskode ziet men niet al te veel in 
deze toepassing, hoewel men ze in 
elke moderne ‘sophisticated’ (en 
dure) voorversterker kan aantreffen. 
De ruis van de twee torren van de 
kaskode hoeft nauwelijks groter te 
zijn dan die van een ingangstrap, 
uitgevoerd met één transistor: Bij een 
kaskode is de (bepaald niet lineaire) 
terugwerking van uitgang naar ingang 
van een enkelvoudige ingangstrap 
(hier: van de basis van T3 naar die 
van T1) nihil, hetgeen een hogere én 
meer lineair verlopende open- èn 
gesloten-lusversterking oplevert. (Het 
effekt van de niet lineaire 
terugwerking is afhankelijk van de 
bronimpedantie van de ingangstrap, 
dus van het aangesloten MD-element. 


| 


onderdeltenlijst 


Weerstanden: 
R1,R3,RE‚RI = 5k6 
R2=47k 7 
R4=1k 

R6 = 100 9 
RIR15 = 10 k 

R8 = 680 2 

R10 = 2k7 





R11=33k 

R12=100 k 

R13= 1k5 

R14= 390 0 
R16 = 120 k 

P1 = instelpotmeter 100-k 


Kondensatoren: 


C1 =470n 

C2,C3,C7,CB = 100 u/4 V 
C4=10p 

C5,C6 = 22 1/35 V 
C9,C10= 15 n 
C11=27n 

C12 = 2u2/63 V 


Halfgeleiders: 


T1,T2,T3 = BC 549C, BC 550C 
T4= BC559C, BC 560C 











Bedenken we dat deze niet-lineaire 
terugwerking níet teniet wordt 
gedaan door de gebruikelijke tegen- 
koppeling,-dan-kan dit mede een 
verklaring vormen voor het teit dat 
het zelfde MD-element soms ‘anders 
klinkt’ op een andere voor- 
versterker). 





De schakeling rond T3,T4 en 


RI. RO zorgt vooreen hoge 


versterking én een lage open-lus- 
uitgangsimpedantie,-waardoor de 
open-lusversterking niet wordt 
beïnvloed door:het:tegenkoppel- : 
netwerk R14.‚. R16,C9 CIL 
Bij-een frekwentie van 1 kHz $ 
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bedraagt de versterking cä. 34 dB 

(50 x). De versterking als funktie van 
de frekwentie volgt binnen 0,5 dB de 
bekende IEC- (RIAA-) karakteristiek. 
De gevoeligheid kan worden 
verhoogd door verlaging van R14 en 
verlaagd door Pl op een lager pitje te 
zetten. De maximale uitgangsspan- 
ning ligt vast via de DC-instelling van 
T3/T4 en wordt bereikt bij een 
ingangsspanning van ca. 180 mVt; bij 
1 kHz. Voor andere frekwenties 
verloopt de maximale ingangsspan- 
ning tegengesteld aan de IEC- 
frekwentiekarakteristiek. 


T1,T2,T3 


= BC 549C,BC 550C 
T4 = BC 559C,BC 560C 








15n 15n 


18.24 V/2 mA 








2In 





lg 
{mA) 
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Deze breedbandversterker leent zich 
door het grote dynamische 
werkgebied uitstekend voor 
toepassing in een kortegolfontvanger. 
De versterker werkt zonder tegen- 
koppeling. Hoewel deze zeker zijn 
toepassingen heeft, kleven er enige 
bezwaren aan. In het frekwentiegebied 
waarin de versterker funktioneert 
dient de belasting niet beneden de … 
nominale waarde te komen, omdat 
dan de versterker gaat begrenzen op 
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9 
mente (connected gates) 






HF-breedbandversterker 


3N211 


3, 


92 8 
substrate, 
case 





k 
MEM 680 
Ugs =10 V 


Ugs (V) 
18 20-22 24 26 28 
78085 


stroom. De hierdoor ontstane 
vervormingsprodukten komen ook 
op de ingang terecht en kunnen dus 
worden uitgestraald. Een HF 
versterker, die zijn eigenschappen 
ontleent aan een bij uitstek lineair 
aktief element heeft het boven- 
genoemde nadeel niet en hierdoor is 
het toepassingsgebied groter. Zeer 
lineair zijn de V-MOSFET’s, als deze 
worden ingesteld op een 
drainstroom, groter dan ca. 400 mA 


* zie tekst 


20V. 





20 … 25 mA 





A= 17,5 … 


(1). Ook power J-FET’s kunnen 
worden gebruikt, waarbij echter een - 
verkapte vorm van tegenkoppeling 
wordt toegepast. Bij het bestuderen 
van de karakteristieken van de dual- 
gate MOSFET 3N211 werd min of 
meer toevallig gezien, dat een zeer 
lineaire funktie zou kunnen worden 
verkregen, als de beide gates gemeen- 
schappelijk worden gestuurd. Dit 


werd geverifiëerd en er bleek dat een 
drainstroom groter dan 12,5 mÂ 
inderdaad lineair afhankelijk is van 
de stuurspanning op de beide gates, 
zoals uit de hierbij afgebeelde 
karakteristiek van de dual-gate 
MOSFET’s 3N21 1 en MEM 680 
blijkt. 

Een verklaring voor dit onverwachte 
lineaire gedrag kan mogelijk 
gevonden worden door de normale 
overdrachtkarakteristiek van een 
FET met één gate te beschouwen: 


la = ki" V Ugs — ko 


Hierin is Iq de drainstroom, Ugs de 
gate-source spanning en zijn k, en kz 
konstanten. Men ziet dat de relatie 
tussen drainstroom en gate-source 
spanning allesbehalve lineair is. Voor 
een FET met twee gates die door- 
verbonden zijn en dus dezelfde Ugs 


handel 3 


Het testen van snoeren volgens de 
DIN-norm is een vervelend en 
tijdrovend werkje. Er is hier sprake 
van vijf verbindingen in één plug die 
zowel onderbrekingen als sluitingen 
kunnen vertonen. 

Met behulp van de schakeling kan 
binnen enkele ogenblikken een 
indruk worden verkregen van de 
kabel, waarbij bovendien bij een 
defekt verbindingssnoer wordt 
aangegeven of het een sluiting dan 
wel een onderbreking betreft. De 
procedure verloopt als volgt: De te 
onderzoeken kabel wordt in twee 
DIN-chassisdelen geplugd die 
voorzien zijn vän een viertal 
weerstanden en verbonden met de 
schakeling met de twee operationele 
versterkers. Bij het indrukken van S1 
zal nu één van de drie LED’s 
oplichten en de toestand van de 
kabel aangeven. 

Een goede kabel vormt samen met de 
vier weerstanden van 390 Q en de 
instelpotmeter Pl een spannings- 
deler. P1 wordt zo afgeregeld dat op 
punt B precies de halve voedings- 
spanning staat. Dan staat er op de 
niet-inverterende ingang van IC2 een 
lagere spanning dan op de 
inverterende ingang en de uitgang van 
deze opamp is laag. Voor ICI geldt 
het omgekeerde waardoor de uitgang 
hoog is. De LED D2 licht dan op ten 
teken dat alles in orde is. Is er een 
onderbreking in de kabel, dan ligt 
punt B via Pl aan massa. Beide 
opamps hebben dan een lage 
uitgangsspanning en dit heeft tot 
gevolg dat Dl oplicht. Bij een sluiting 
in de kabel zal een of meer van de 


hebben, hangt Iq als volgt samen met 
Ugs: : 

ld _e ki; «kav (Ugs 5 ka ) (Ugs lean ka) 
Deze relatie zal, naarmate kj méér 
gelijk wordt aan k4 een steeds meer 
lineair gedrag vertonen. Wanneer kj 
gelijk is aan k4 en er geldt dat 

k, =k4 =k, wordt het verband 
tussen Iq en Ugs zelfs zuiver lineair: 


ld = k, *k3 "(Ugs == k). 


De steilheid van de dual-gate 

FET 3N211 met doorverbonden 
gates ligt in het lineaire gebied in de 
buurt van de 14 mS. 

Voor de weergegeven breedband- 
versterker is de FET ingesteld op een 
drainstroom van ca. 20 mA. De spoel 


… L2 wordt gewikkeld op een Philips 


ferrietkern van het ‘varkensneus’- 
type. Het bestelnummer van de kern 
is 4312-020-31521. De spoel bestaat 









E 


03 
A6, c 
6 
kl 


78016 


De 


390 Q weerstanden zijn kortgesloten 
en daardoor is de spanning op punt B 
hoger dan normaal. D3 licht dan op. 
De schakeling kan uiteen 9 V 
batterij worden gevoed: De voedings- 
spanning is overigens niet kritisch en 
mag ook 12 V zijn. De stroom- 
opname bij 9 V is 15 mA. Afregeling 
van de schakeling kan als volgt plaats- 
vinden: Verbind beide chassisdelen 
d.m.v. een goede kabel. Verdraai PI 
totdat de LED D2 oplicht. Houd een 






uit twee wikkelingen: een van 14 
windingen aan de kant van de 
drainaansluiting van de FET en een 
van 4 windingen aan de andere kant. 
Beide wikkelingen worden gemaakt 
van geëmailleerd koperdraad met een 
diameter van 0,2 a 0,3 mm. Met PI 
wordt de spanning op het aangegeven 
meetpunt afgeregeld op 

17,5... 18 V. 

Dat met deze ‘connected gates’- 
versterker goede resultaten bereikt 
kunnen worden mag blijken uit de in 
de tabel vermelde meetresultaten van 
een proefopstelling. 


HF-breedbandversterker/tabel 


gain: ca. 10 dB 
bandbreedte (—3 dB): 4... 55 MHz 
ruisgetal: minder dan 5 dB 
two tone test: uitgangsvermogen 
+22 dBm/tone, derde orde vervorming 
—40 dB t.o.v, één tone 





A. Weuman 








extra weerstand van 390 @ over één 
van de weerstanden van 390 Q. Bij 
een korrekte instelling van Pl moet 
dan D3 oplichten. Is dit niet het 
geval, dan moet Pi nog iets worden 
verdraaid, net zolang totdat de 
indikatie korrekt is. Tot slot kan 
worden getest of Dl ook onder- 
brekingen aangeeft door de kabel 
uit een van de chassisdelen te 
trekken. 
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J. van de Graaff 


Een elektronische uitvoering van een 
spanningsregelaar voor een auto- 
dynamo heeft nogal wat voordelen 
t.o.v. Zijn mechanisch broertje: 
© geen inbranden en aan elkaar 
kleven van kontakten; 
® geen induktieve stoorspanningen; 
® de geleverde spanning is zeer 
konstant; 
® regelmatige belasting van de 
motor; 
© geen onderhoudswerkzaamheden; 
‘® langere levensduur; 
® goedkoper. 
Figuur 1 toont het schema van de 
konventionele spannirigsregelaar. 
Indien de spanning een te hoge 
waarde aanneemt, wordt het relais 
(Re) bekrachtigd. Het verbreek- 
kontakt wordt hierdoor geopend en 
de bekrachtigingsstroom door de 
veldwikkeling van de generator G 
(dynamo), die nu door weerstand R 
loopt, wordt (sprongsgewijs) kleiner. 
Het resultaat hiervan is dat de 
dynamo een lagere spanning levert, 
waardoor het relais weer afvalt, enz. 
Dit gebeuren herhaalt zich zo’n 50 à 
100 keer per sekonde; het behoeft 
nauwelijks betoog dat van deze 
mechanische regelaar nogal wat 
gevergd wordt. 
De elektronische uitvoering in 
figuur 2 kent geen ‘kontakten- 
geklapper’. Het regelen van de 
spanning gebeurt hier door 
transistors, Als spanningsreferentie 
dient een serieschakeling van zener- 
dioden D1,D2. Indien de spanning 
van de dynamo hoger wordt dan de 
zenerspaniing plus de drempel- 
spanning vau de basis-emitter- 
overgang van Tl, komt T1 in 
geleiding. Transistor T2 zal hierdoor 
minder geleiden, waardoor de 


spanningsregelaar voor 


wisselstroomdynamo 


bekrachtigingsstroom en daardoor 
ook de spanning van de dynamo 
afneemt. Bij het afnemen van de 
spanning zal Tl weer minder geleiden, 
waardoor de bekrachtigingsstroom 
toeneemt en het afnemen van de 
spanning tegengewerkt wordt. Het 
resultaat van deze regeling is een vrij 
konstante dynamo-spanning van ca. 
14 V; dit is ook de spanning van een 
volle akku. 

De weerstanden R4 … . R6 dienen 
om T2 tegen te hoge stromen te 
beschermen indien de emitter per 
ongeluk met het chassis (massa) in 
kontakt komt. Eventueel kunnen 
deze weerstanden vervallen. 

Bij het monteren van de schakeling 
moet gebruik gemaakt worden van 
(oliebestendig) flexibel montage- 
draad (2,5 mm?). Tl moet voorzien 
worden van een koelster. T2 heeft 
heel wat meer koeling nodig. 








78018 1 


Eventueel kan deze transistor op het 
chassis gemonteerd worden. 
Uiteraard moet het transistorhuis wel 
d.m.v. een isolatieplaatje elektrisch 
van het chassis geïsoleerd worden. 


78018 2 





Met behulp van deze schakeling is het 
mogelijk-gelüiden waar te nemen 
waarvan de frekwentie boven de 
gehootgrens ligt. Dergelijke geluiden 
„worden niet alleen geproduceerd 
“door gaslekken, maar:door talloze 
„andere bronnen (hondefluitjes, 
vleermuizen). De werking van de 
„sgaslekdetektor is gebaseerd op een-in 
frekwentie omlaag transformeren van 
„shet ultrasone geluid: 
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gaslekdetektor 


Deze rond het IC TCA 440 


„opgebouwde schakeling is dan ook 


een direkte konversie-ontvanger die 
frekwenties in het gebied 

25:45 kHz verwerkt. Als 
opnemer wordt een ultrasoon- 
transducer gebruikt; een-mikrofoon 
is in de schakeling niet bruikbaar. Via 
een eenvoudig LC-filter (L1/C1) 
komt het ontvangen signaal op een 


‚van de ingangen van een in het IC 


aanwezige vermenigvuldiger waarin 
het signaal vermenigvuldigd wordt 
met dat van een eveneens in het IC 
opgenomen astabiele multivibrator. 
De frekwentie van het laatstgenoem= 
de signaal is instelbaar met potmeter 
Pi. Uit het uitgangssignaal van de 
vermenigvuldigschakeling wordt door 
middel van een LC-laagdoorlaattilter 
(5-kHz)-het verschilsignaal van 
ontvangst- en-oscillatorsignaal 





* zie tekst 
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geselekteerd en in het IC versterkt. 
Het versterkte verschilsignaal komt 
op pen 7 van het IC en wordt door 
Tl! zodanig aangepast dat het door de 
koptelefoon hoorbaar kan worden. 
Via de detektorschakeling met D1 en 
D2 is er voorzien in een terugkoppe- 
ling die zorgt draagt voor een 


tiptoetsregelaar @) 


Indien men een gelijkspanning 
toevoert aan een integrator, stijgt of 
daalt de uitgangsspanning van de 
integrator lineair. In de nevenstaande 
schakeling kan met de hand (via een 
tweetal tiptoetsen) gekozen worden 
uit twee ingangsspanningen voor de 
integrator, namelijk de voedings- 
spanning en de massapotentiaal. Bij 
het inschakelen van de voedings- 
spanning stelt de uitgang van de 





iC1 
TCA440 











D1,D2 =IN4148 


automatische versterkingsregeling. 
De voedingsspanning van de 
schakeling mag liggen tussen 5 en 

9 V. In alle gevallen blijft de 
opgenomen stroom onder 13 mA. De 
spanning op pen 7 van het IC moet 
liggen in de buurt van 1,5 V. Grote 
afwijkingen zijn de oorzaak van een 


inverterende integrator zich via R2 
en'R3 in op de halve voedings- 
spanning. Wordt nu tiptoets 1 
gedurende een bepaalde tijd 
aangeraakt, dan zal de uitgangs- 
spanning gedurende die tijd stijgen; 


gedurende het aanraken van tiptoets 2 


daalt de uitgangsspanning. 

Met de uitgangsspanning van de 
integrator kan men ‘iets’ sturen. 
Bijvoorbeeld een spanningsgestuurde 
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niet funktioneren van de schakeling. 
In dat geval moet de waarde van R6 
zodanig aangepast worden dat de 
spanning op pen 7 1,5 V bedraagt. 
De gevoeligheid van de ontvanger is 
slechts afhankelijk van die van de 
toegepaste transducer. 





H. de Grauw 





verzwakker (volumeregelaar). Voor 
‘low-fi’-toepassingen kan deze 
verzwakker worden uitgevoerd met 
een FET als spanningsgestuurde 
weerstand, met een lamp-LDR- 
kombinatie (zie figuur 2). 

Er valt ook te denken aan toepassing 
als stuurspanning voor VCO'’s, VCE’s 
of VCA’s, zoals die bijvoorbeeld in 
de Formant zijn toegepast. 
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Met behulp van één MOS-schakelaar 
(Sl in figuur Ì) kan op eenvoudige 
wijze een RC-zaagtandoscillator 
worden verwezenlijkt. De werking is 
als volgt. Als de MOS-schakelaar S1 
geopend is, wordt de kondensator C1 
via Rl opgeladen. Dit gaat door 
totdat de stuurspanning van de 
schakelaar (pen 13) zo hoog is 
geworden dat het logische nivo 1 is 
bereikt (ca. 2/3 van de voedings- 
spanning) en de schakelaar S1 zich 
sluit. Cl ontlaadt dan snel over R2, 
Sl gaat open en het opladen van C1 
begint opnieuw. De zaagtand- 
spanning over Cl dient via een buffer 
te worden afgenomen, bijv. via een 
sourcevolger (TI). 

Door het toevoegen van een tweede 
MOS-schakelaar, S2, wordt 
bovendien een pulsvormig signaal 
opgewekt dat zeer geschikt is om 
gebruikt te worden in sample-hold- 
schakelingen. De waarde van 
weerstand Rl mag liggen tussen 1 k 
en 100 k; de voedingsspanning mag 
variëren tussen 3 en 10 V. De 
hoogste frekwentie die met de 
schakeling bereikt kan worden is ca. 
12 MHz (bij een voedingsspanning 
van 10 V). 

De weerstand Rl kan vervangen 
worden door een spanningsgestuurde 
stroombron (figuur 2a). Er ontstaat 
dan een eenvoudige VCO (voltage 





naar een idee van 
W. van Dreumel 


Onder het motto ‘het gemak dient de 
mens’ zijn wasmachines en vaat- 
wassers in huis gehaald, Deze 
machines zijn aan het waterleidingnet 
gekoppeld via een flexibele slang die 
ruimschoots berekend is op de in de 
leiding optredende drukstoten. Door 
veroudering van slang en koppelingen 
neemt echter de kans op lekkage toe. 
Wie kent niet de verhalen over water- 
balletten, overstromingen en 
geruineerde vloerbedekkingen, als de 
techniek het af laat weten tijdens 
vakantie of in het holst van de nacht. 
De hier beschreven schakeling beoogt 
enige veiligheid op lange termijn te 
verschaffen door ervoor te zorgen dat 
de aanvoerslang altijd nagenoeg druk- 
loos staat. 

De slang is in de machine meestal op 
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RC-oscillator met 
MOS-schakelaars 


1 


S1,52 = % 4066 





* zie tekst 
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controlled oscillator, spannings- 
gestuurde oscillator), waarbij de 
frekwentie afhankelijk is van de 
spanning Uj. Ook is het mogelijk in 
plaats van de weerstand RI de ‚ 
schakeling van figuur 2b op te ne 
nemen. Dit is een stroomspiegel- 
schakeling, en het gevolg is dat de 
oscillatorfrekwentie te sturen is met EM 
de stroom Ij. hi 
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beveiliging tegen 
waterlekkages 
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één of twee elektrisch bediende 
kleppen, zogenaamde watersloten, 
aangesloten. Deze kleppen worden 
door de programmaschakelaar 
(waarvan de kontakten Sl -en:S2 deel 
uit maken) bediend (figuur 1). In 
bijgaand schema zijn de bekrachti- 
gingsspoelen van deze watersloten 
aangegeven met Ll en L2. Door 
direkt op de kraan een extra water- 
slot (figuur 2) te schroeven (in 
sanitairzaken verkrijgbaar) en dit slot 
automatisch te openen zodra een van 
de kleppen in de machine opent, 
wordt het beoogde doel bereikt; de 
koppelslang is nu namelijk altijd 
onbelast. 
In serie met de bekrachtigings- 
spoelen van de in de machine aan- 
wezige sloten wordt een zestal 
dioden (twee anti-parallelle takken 
van ieder 3 stuks) opgenomen. De 
spanning die hierover valt wanneer 
één of meer watersloten geopend 
IN ï zijn, stuurt een triac open, waardoor 
Ne pn : het op de kraan gemonteerde water- 
_® slot (L3) eveneens geopend wordt. 
d De RC-kombinatie (R2/C1) dient ter 
onderdrukking van induktie- 
spanningen. 
Bij de montage moet gezorgd worden 
voor een deugdelijke isolatie van de 
elektrische aansluitingen. 
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| __Sinus- ®) 
kwadratuuroscillator | 


Voor sommige elektronische 
systemen of schakelingen is het 
noodzakelijk te beschikken over twee 
sinusvormige signalen die precies 90° 
ten opzichte van elkaar in fase 
verschoven, maar overigens exakt 
gelijk zijn (een sinus en een cosinus 
dus). Dergelijke signalen zijn bijv. 
nodig bij enkelzijbandmodulatie, 
kwadratuurmodulatie en -detektie 
voor kleurentelevisie en elektronische 
transformatie van rechthoekige naar 
poolkoördinaten. 

Bijgaande schakeling levert het 
gewenste paar signalen. De sinus op 
uitgang B ijlt 90” na op die van 
uitgang A; of anders geformuleerd: 

À levert een cosinus en B de 
bijbehorende sinus, rap 
Potmeter Pl dient zodanig te worden 
ingesteld dat de oscillator start. 
Mocht starten van de oscillator 





Cr=c2ec3e laf, kHz 





uitblijven binnen het regelbereik van’ 'As;Aa = LF 356, % TL 084 

de potmeter, dan kan men de waarde D;,D2 = IN4148 

ervan eventueel vergroten tot 10 k; Ë ee 7 E 
R2 wordt dan 4k7. uit van de amplitudestabilisatie- opamps, die van uit- naar ingang is 
Met de waarden van R6 en R7 kan de spanning. … teruggekoppeld. 
uitgangsamplitude enigszins worden De werking van-de schakeling is 

gevarieerd; deze weerstanden maken gebaseerd op een serieschakeling van __ (vrij naar een applikatie van Texas 


samen met R4,R5,D1 en-D2 deel twee als integrator geschakelde Instruments) 
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Naar een idee van 
B.A.M. v.d.-Klugt 


Teneinde beginnende muzikanten te 
steunen bij het houden van het juiste 
tempo; hebben knappe koppen 
vroeger een mechanisch apparaat 
bedacht dat een instelbaar aantal 
tikken per minuut liet horen. Dat 
appäraat werd metronoom genoemd 
en nog heden ten dage is het in 
gebruik. Het produceren van een 
aantal tikken per minuut is natuurlijk 
ook elektronisch realiseerbaar, wat 
dan ook al herhaalde malen zowel in 
Elektuur als ook in andere vakbladen 
is gebeurd. 
Hier is wederom het schema van zo’n 
elektronische metronoom gegeven, 
waarbij niet zozeer van een 
revolutionair ontwerp gesproken kan 
worden maar wel van grote eenvoud. 
Bovendien is de stabiliteit van de 
schakeling bijzonder goed. De 
frekwentie is instelbaar met P1 
tussen 0,6 en 4Hz. Met P2 is de puls- 
breedte in te stellen, hetgeen auditief 
waarneembaar is als een verandering 
vaneen korte droge tik in een meer 
gerekte ‘slag’. 
Het volume is tenslotte regelbaar met 
P3, de piekstroom door de luid- 
spreker wordt hiermee ingesteld 
tussen 0,5 A en ca. 50 mA. Bij een 
zeer lage weerstandswaarde van P3 
in stelt de grote stroom wel eisen aan de 

Á transistor, vandaar dat hier is 

À gekozen voor een darlingtontype. De 
gemiddelde waarde van de stroom is 
(dankzij de kleine puls-pauze 
verhouding) zeer laag, zodat de 
schakeling met een platte 4,5 volt 
batterij kan worden gevoed. 
Bijgaande illustratie toont dat de 
karakteristieke vorm van de 
metronoom ook bij deze 
elektronische uitvoering gehandhaafd 
kan blijven. 


Ee) 


metronoom 


f,=06Hz 
fz= 4Hz 


NI..N6=IC1=4049 








De konstruktie van een analoog- 
digitaal omzetter is niet altijd even 
eenvoudig vanwege het feit dater - 







worden toegepast. In deze analoog- 
digitaal omzetter volgens het ‘delta- 
sigma’-principe komen geen kritische 
„onderdelen voor; de stabiliteit van de 
schakeling wordt in hoofdzaak 
bepaald door de stabiliteit van de 
gebruikte referentiespanning Uref; 









die hier een:waarde van ca.-2- V:heeft. 
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nogal eens kritische komponenten in 


delta-analoog- 
digitaal-omzetter 


IC1, IC2 en de beide MOS- 
schakelaars Sl en S2 vormen samen 
een zg. delta-sigma- of kortweg 
deltamodulator. De werking van de 
deltamodulator kwam uitgebreid ter 
sprake in het artikel over de digitale 
nagalm in Elektuur van februari jl. In 
het kort is de werking als volgt: 
afhankelijk van het nivo op de 
D-ingang van flipflop FF1 wordt via 
de beide MOS-schakelaars-en R2 de 
inverterende ingang van IC: 


beurtelings aan aarde of aan de 
referentiespanning gelegd. De opamp 
ICI is geschakeld als komparator. 
Door de terugkoppeling via de 
inverterende ingang zal de 
komparator zoveel mogelijk zo 
schakelen dat de gemiddelde 
spanningen op de beide ingangen 
gelijk zijn. Dit resulteert ineen blok- 
vormige spänning op de uitgang van 
ICI, waarvan de duty-cycle evenredig 

















is met het nivo van de analoge 





ingangsspanning. Bij elke klokpuls 
wordt het uitgangsnivo van IC] 
overgenomen door FFI. 

Wanneer de Q-uitgang van deze 
flipflop ‘1’ is (dustijderis-en vlak ha 
een positieve periode van het blok- 
signaal van IC1) worden er in de 
twaalf-bits binaire teller IC5 
klokpulsen geteld. De tijd gedurende 
welke er in ICS pulsen geteld worden 
wordt vastgesteld met behuip van een 
tweede binaire teller, IC6. Deze teller 
telt telkens 2048 klokpulsen en 
levert dan een resetpuls aan de 
flipflop FE2. Het gevolg daarvan is 
dat de Q-uitgang van deze flipflop 
naar logisch ‘0’ gaat, N3 spert en ICS 
geen klokpulsen meer te verwerken 
krijgt. In deze laatstgenoemde teller 
staat nu de digitale weergave van het 
analoge ingangsnivo. Een nieuwe 
konversie kan gestart worden door 
FF2 te setten; het gevolg daarvan is 
dat de beide tellers ICS en IC6 op nul 
gezet worden en er een nieuwe 
telcyclus begint. 

Wanneer men voor de referentie- 
spanning Uref een spanning van 
precies 2,048 V toepast komt een 
analoge ingangsspanning van 1 volt 
overeen met 1000 getelde pulsen in 
IC5. Bij het proefmodel bleek de 
niet-lineariteit van de schakeling bij 
het gebruik van gewone standaard- 
onderdelen kleiner te zijn dan 1%. 
Een nog betere lineariteit is te 
verwachten door voor ICI een 

LF 357 te gebruiken; de konsekwen- 
tie is dan wel dat er een symme- 
trische voeding toegepast moet 
worden, Ook bij de gegeven 
komponenten kan men de voedings- 
spanning eventueel verhogen (tot 
maximaal 15 V). Verder is het 
mogelijk de klokfrekwentie, die rond 
10 kHz bedraagt, hoger te maken 
door C3 te verkleinen (tot minimaal 
390 p, overeenkomend met ca. 

50 kHz). De nauwkeurigheid kan ook 
worden opgevoerd door méér 























analoog in 





















Q, Q, 











FFI,FF2=IC2 = 4013 
S1,S2 = 1C3 = 4066 
NI,N2,N3 = IC4 = 4023 





1 & Q 
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- 


serie uit 


impulsen te tellen. Voor ICS en IC6 
zouden dan andere typen moeten 
worden gebruikt. Men kan eveneens 
andere tellers toepassen (b.v. BCD 
tellers) indien er aan de uitgangen 
van ICS direkt een display wordt 
aangesloten. 

De afregeling van de schakeling is 
zeer eenvoudig en blijft beperkt tot 
de offset van de ingangsopamp. Met 
Pl moet deze zodanig worden 
afgeregeld dat bij kortgesloten ingang 
geen klokpulsen op ICS terecht 
komen; met andere woorden: dat de 
uitgangen van ICS dan allemaal 
logisch 0 blijven. De referentie- 














ó 
‘start konversie' 
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spanning is gelijk aan het ingangsnivo 
bij de maximale count (alle uitgangen 
van ICS logisch 1). 

Het stroomverbruik van de 
schakeling blijft vanwege het gebruik 
van CMOS-IC’s beperkt tot enkele 
milli-ampères. Interessante 
perspektieven biedt het toepassen 
van deze analoog-digitaal omzetter in 
kombinatie met een microprocessor. 
In dat geval vervangt de processor 
alle logische funkties, inklusief die 
van de beide tellers. Als enige externe 
hardware blijven dan de opamp en de 
beide CMOS-schakelaars over. 





Onderdetenlijst 
Weerstanden: 

R1,R2 = 100 k 

R3,R4,R6 = 22 k 

‚R5= 220 9 

R7=10k 

P1 = 100 k instelpotrmeter 


Kondensatoren: 
C1,C2=470n 
C3 = 2n2 Ü 
C4 = 11/35 V 
C5 = 100 p 
C6=1n 


Halfgeleiders: 


IC1= 3130 
IC2 = 4013 
IC3 = 4066 
IC4= 4023 


| 1C5,ICE = 4040 
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ext. 
control ò B 


Pp 


P1-= ingangsnivo 
P2 = helling 


A = stuuringang 
B = inverse 
begrenzing 
C = kompressie/ 
begrenzing P5 = inregeltijd 
P6 = hersteltijd 
P7 = extern 


ingangssignaal 


In het hierbij getekende principe- 
schema iseen V-Cat (Voltage 
controlled attenuator) type MC675 
van de Engelse firma Cadac toegepast 
in een begrenzer/kompressor- 
schakeling. Behalve de V-Cat zijn er 
verder geen speciale onderdelen 
gebruikt. De prototypen werkten 
even goed met een Harris 4605-5 
viervoudige opamp als met een 
LM 324. 
Met P3 wordt het drempelnivo 
ingesteld, waarboven de versterkings- 
regeling begint, voor zowel de 
kompressie als voor de begrenzing. 
P4 dient voor de instelling van het 
punt waarbij de begrenzing begint, 
zodat een dubbele regeling (dual 
slope) wordt verkregen met 
inwerkingtreden vande begrenzing 
eerst nadat de:kompressie begonnen 
is. 
Met P5 wordt de inregeltijd voor 
zowel kompressie als begrenzing 
ingesteld; de hersteltijd na een 
overbelasting wordt ingesteld met-P6. 
Voor het instellen vande kom pressie- 
verhouding is-P2 aangebracht. Bij 
minimale weerstand zal een 
„verandering van ca. 20 dB aan de 
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P3 = drempelnivo . 
P4 = begrenzingsnivo IC1 





V.Cat 


begrenzer/kompressor 


447 63V 





DUS 
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1C4: zie tekst 


T1,T2 = BC479 557B 


ingang tot een verandering van 

ca. 4 dB aan de uitgang worden 
teruggebracht. Met de loper aan het 
andere einde van de weerstand is 
deze verhouding ongeveer 20 dB naar 
10 dB. 

Bij het inzetten van de begrenzing 
begint deze verhouding bij 
ongeveer 5 : 1 bij maximum 
weerstand, geleidelijk overgaand in 
ca. 40 :-1-bij minimum weerstand 


“van P2. 


De drempel waarbij de verzwakking 
begint, kan afhankelijk worden 
gemaakt van een ander uitwendig 
signaal en dan worden ingesteld met 
P7. Door P7 met de normale ingang 
te verbinden, ishet mogelijk boven 
de drempelwaarde een dalende 


outputte verkrijgen bij een stijgende - 


input, hetgeen tot eigenaardige 
geluidseffekten kan leiden (inverse 
begrenzing). 
De voornaamste specifikaties van de 
schakeling zijn: 
ingangssignaal: 

max.+24 dBm 

(N.B-0 dBm = 1 mW in 600 2) 


Ze uitgangssignaal: 


max. #24 dBm 





drempelnivo: 
instelbaar vanaf —20 dBm 
inregeltijd: 
100 ús tot 500 ms 
hersteltijd: 
500 ms tot 5 s 
ingangsimpedantie: 
10k...100k (afhankelijk van 
stand van ingangsregelaar P1) 
belastingsimpedantie: 
min. 47 k// 100 p 
(voor 600-ohm-lijnbelastingen dient 
een buffer SE te 
worden) 


_frekwentiebereik: 


van 10 Hz tot 100 kHz binnèn 
tE. 1dB 

vervorming: 
minder dan 0,1% bij frekwenties 


“tussen 40 Hz en 10 kHz, tot volle 


begrenzing en 1'shersteltijd 
uitgangsruis:… 

minder dan 25 UV; 10 Hz tot 

10 kHz bandbreedte. 
voedingsspanning: 

E22 V (kan worden gebruikt bij 

* 15-V maar dynamiekomvang is 

dan slechter) 
(Cadac V-cat applikatie; zie ook 
‘Selektuur’ in dit nümmer) 


FET-eindversterker | 


Het is alweer een tijdje geleden dat er 
in dit blad aandacht is gegeven aan 
(V)FET-vermogensversterkers 
(Elektuur, april 1976). De ontwikke- 
lingen hebben sindsdien niet 
stilgestaan. Zo heeft Siliconix een 
reeks powerFET’s op de markt 
gebracht, die inmiddels een Jedec 
(2N-)registratienummer hebben 
gekregen. De nevenstaande 
schakeling voor een (stereo) 40 watt- 
versterker is gebaseerd op een 
‘application note’ van Siliconix voor 
deze krachtpatsers. We moeten de 
toelichting helaas kort houden. 

De voordelen van -de gebruikte 
‘eindFET'’s’ liegen er niet om. De 
2N6658 heeft een grensfrekwentie 
van 600 MHz, een praktisch oneindig 
hoge stroomversterking en totaal 
geen last van ‘thermal runaway’, het 
termisch uit de hand lopen dat bij 
gewone torren kan optreden door 
verhitting (dissipatie). De steilheid 

is konstant voor drainstromen die 
hoger zijn dan 400 mA. Nog een paar 
gegevens: maximale drain-source- 
spanning: 90 V, maximale drain- 
stroom: 2 A kontinu, 3 A piek; maxi- 
male dissipatie: 25 W bij 25°C. De 
maximale stroom en dissipatie zijn 
wat aan de krappe kant; om die 
reden wordt een aantal VFET’s 
parallel geschakeld. 


De schakeling bestaat uit twee 
verschilversterkers in serie (T1/T2 
resp. T3/T4). De beide eindtrap- 
helften (T8 ... T1O resp. 
T11...T13) zijn van gelijke 
polariteit en moeten dus worden 
gestuurd met spanningen die 
onderling in tegenfase zijn; dit is het 
geval met de kollektorspanningen van 
T3 en T4. Er zijn nogal wat 
komponenten nodig voor de gelijk- 
spanningsinstelling. De dioden D1, 
D3, D6 en D7 zijn zogenaamde 
Nortondioden, dioden, waarvan de 
stroom er doorheen onafhankelijk is 
van de spanning er overheen (boven 
een bepaalde drempelwaarde). Deze 
dioden worden, voorzover ons 
bekend, uitsluitend door Siliconix 
geleverd. De dioden D3, D6 en D7 
dienen onderling gelijk te zijn (zelfde 
stroomwaarde). 

De versterker levert in stereo bij de 
aangegeven voedingsschakeling (die 
voor stereo is gedimensioneerd) een 
vermogen van 2 x 40 watt in 8 ohm 
bij een harmonische vervorming van 
0,04% (bij 1 kHz). Het maximale 
vermogen (clippen) bedraagt 2 x 55 
watt, uiteraard bij hogere vervorming. 
De uitgang is kortsluitvast. De ‘slew 
rate’ bedraagt 100 V/yus. 

Een paar praktische zaken. De zes 
eindFET’s worden dicht bijelkaar 




























































gemonteerd op een koelplaat met een 
termische weerstand van 1% à 
2°C/W. De FET’s bezitten een T0-3 
behuizing; de drain ligt aan het huis. 
De weerstanden R1$ ... R22 
moeten zo dicht mogelijk bij de 
gate-aansluitingen zitten. 

De afregeling: Neem in eerste 
instantie een (gestabiliseerde) 
voeding met de stroombegrenzing 
ingesteld op Mà 1 A, of plaats 
tijdelijk weerstanden van 100 ohm, 
10 watt in serie met de drain van 
T8...T1O resp. TI ...T13. Draai 
Pl en P2 op maximale weerstand. 
Schakel de voeding in en meet de 
stroom door de plusleiding. Deze 
moet ca. 40 mA bedragen. Verlaag 
vervolgens de weerstand van P2 
totdat er een duidelijke stroom- 
toename optreedt. Wacht vijf 
minuten totdat de zaak is 
opgewarmd en regel P2 af tot de 
stroom 200... 350 mA bedraagt. 
Potmeter Pl moet worden afgeregeld 
op minimale vervorming bij sturing 
van de versterker met een 1 kHz- 
sinus, bij een uitgangsvermogen van 
10 watt in 8 ohm. Indien deze 
afregeling niet kan worden verricht, 
plaats Pl in de middenstand. 
Siliconix Application Note AN 76-3 
en Design Aid DA 76-1. 

Datron, Kortenhoef 








"zie vokst 


T1,T2,T6 = 2N2222 

T3,T4 = MPSU 56 (Motorola), MM 4033 (Motoróla) 
TS = MPSU 03 (Motorola) 

T7 = 2N4402 

T8 … T13 = 2N6658, VNBBAF (Siticonix) 
T14 T17 =IC1 = CA 3045 

Dt = CR 200 (Siticonix) * 

D2,D4,D5 = 1N4148 

D3,D6,D7 = CR 390 … CR 470 (Siticonix}” 
D8,D9 ="BV1/400 mW 

B = 100 V/5 A 


ä 00; 
5av 
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Voor een aantal toepassingen is het 
noodzakelijk een digitaal signaal te 
vertragen, bijvoorbeeld in de digitale 
nagalm die in februari jl. werd 
beschreven. De meest gebruikte 
metode om-digitale signalen te 
vertragen is die met behulp van een 
schuifregister. 
Met de schakeling van figuur 1 ishet 
ook mogelijk digitale signalen te 
vertragen. Hierbij is de informatie 
tijdens de vertragingstijd niet 
opgeslagen in een schuifregister, maar 
‚ineen RAM. Na het verstrijken van 
de vertragingstijd wordt de 
informatie weer uit het geheugen 
gelezen. De schakeling bevat twee 
goedkope 1024-bits RAM’s waarvan 
er tegelijkertijd één met data wordt 
gevuld, terwijl de data van de andere 
worden uitgelezen. Vullen van de 
ene RAM en lezen van de andere 
geschiedt synchroon: de RAM’s 
krijgen hetzelfde adres aangeboden. 
Wanneer een cyclus is voltooid (alle 
data van de ene RAM zijn vervangen 





data 


al) OD Din 


Bon 


A90 
ABO 
A7O 
ABO 
A5O- 


AO Af A2A3 A4 AS AG A7 AB A9 
Kk EKENGE zal 


door andere, en de data van de 
tweede RAM zijn uitgelezen), ruilen 
de beide RAM’s van funktie en 
worden de zojuist ingelezen data 
weer uitgelezen terwijl de data in het 
zojuist uitgelezen geheugen worden 
vervangen door nieuwe. 

De adresingangen van de beide 
RAM's worden gestuurd door tien 
uitgangen van drie gekoppelde 
synchrone binaire vierbits tellers. De 
elfde uitgang van de aldus ontstane 
twaalfbits teller wordt gebruikt-om 
de read/write=ingangen van de beide 
RAM's te sturen, en-wel zodanig 
(met behulp van inverter N3) dat 
steeds eén RAM de instruktie ‘read’ 
ontvangt en de andere de instruktie 
‘write’. 


1 2D « 
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NI,N2 = ICT = 1/2 74 (1.S) 125 
N3 = 1/6 4049 (B) 
1C4 ICB ICG = 74 (LS) 161 
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digitale vertragingslijn 


Men kan de-lengte van het 
‘gesimuleerde schuifregister’ (oftewel 
de vertragingstijd) groter maken door 
het aantal RAM’s uit te breiden met 
een even aantal, Teder stel RAM’s 
wordt-geschakeld zoals de twee in 


„het schema getekende RAM'’s. De 


adres-ingangen van de extra RAM’s 
worden aangesloten op de adresbus 
AO... A9-Bij ieder stel RAM’s 
worden ook de poorten NI ‚‚.N3 
herhaald en wordt ook hetzelfde 
R/W-signaal gebruikt, De ‘delayed 
data’-uitgang van ieder tweetal 
RAM’s wordt aangesloten aan de 
‘data’-ingang van het volgende. 
tweetal, 

De digitale vertragingslijn is een 
volwaardige vervanger voor het 


delayed 
data 


End 


data 
out 
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schuifregister van de in-februari 
gepubliceerde digitale nagalm; ieder 
stel RAM’s komt overeen met een 
schuifregister-IC van de uitbreidings- 
print, Wil men voor de uitbreiding 
inderdaad gebruik maken van RAM’s 
in plaats van schuifregisters dan 
moet wel voorzien worden in een 
interface tussen de schuifregisters van 
de nagalm-hoofdprint en de hier 
gegeven schakeling. Figuur 2 toont 
hoe deze interface kan worden 
gerealiseerd. 





Met behulp van twee van de bekende 
lineaire-schaal-IC’s UAA 170 kan 
men een bijzonder originele stereo- 
indikator maken: Door het ene IC 
een vierkante LED-matrix koloms- 
gewijs te laten aansturen en met het 
andere IC de LED's per rij van 
sturing te voorzien, realiseert men als 
het ware een zeer eenvoudige, 
diskrete X-Y-oscilloskoop:-Op:de 
LED-matrix-zal voortdurend één 
LED oplichten; de horizontale 
positie van deze LED wordt bepaald 
door het ene ingangsspanningsnivo en 
de vertikale positie door het andere. 
Biedt men beide ingangen een 
wisselspanning aan dan zal het 
oplichtende punt van de LED-matrix 
een figuur gaan beschrijven die 
afhankelijk is van de ingangs- 
spanningen.-Zijn de twee ingangs- 
spanningen sinusvormig en 
onderhouden ze een onderlinge 
eenvoudige frekwentierelatie dan 
ontstaan de bekende-Lissajousfigu- 
ren. Zijn de ingangssignalen 
willekeurig,-dan zal er op de matrix 
een lichtviek zichtbaar-worden 
waarvan de-breedte afhankelijk isvan 
het ene signaalnivo-en-de hoogte van 


stereo-vektors koop IS 





het andere. Worden aan de beide 
ingangen het linker- en rechtersignaal 
van een stereosignaal gelegd dan geeft 
de vorm van de lichtvlek een 
indikatie van de stereobalans. 
Aanbieden van een monosignaal zal 
resulteren in een rechte lijn op de 
matrix. 

Behalve als stereo-indikator kan de 
schakeling voor andere-doeleinden 
gebruikt worden;-het geheel heeft bij 
uitstek het karakter van een 
experimentele opstelling. Te denken 
valt aan toepassingen als curve-tracer 
of oscilloskoop, al is het oplossend 










12 V/85 mA 


® 















vermogen van het matrix-display 
natuurlijk veel te gering om in eerste 
instantie aan andere dan experimen- 
tele toepassingen te denken. 

De schakeling bevat vijf instelpot- 
meters. Met behulp van Pl en PS kan 
de positie van het nulpunt op het 
LED-display worden ingesteld en met 
P2 en P4 de gevoeligheid van 
respektievelijk de vertikale en de 
horizontale ingang. 

De gevoeligheid is voor beide 
ingangen verschillend. Een signaal 
van l Vtt op de loper van P4 is 
voldoende voor volle uitsturing, 
terwijl op de loper van P2 4 Viy 
vereist is. Bij de meeste toepassingen 
zullen Rl en R3 mogen worden 
weggelaten omdat de gevoeligheid 
anders te klein is. In dat geval moet 
er rekening mee worden gehouden 
dat de maximale ingangsspanning 
niet groter mag zijn dan 6 V op punt 
11 van de IC’s. De stroomopname is 
bij maximale helderheid van de 
LED’s ongeveer 100 mA. ; 

Met P3 wordt de helderheid van de 
LED’s ingesteld. 
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kristalfilter met 
goedkope kristallen 


le 


Gezien de sterk dalende prijzen van 
kristallen en dan met name van die 
kristallen die in kleuren-TV’s worden 
toegepast, is het ekonomisch 
geworden een SSB-filter met deze 
Kristallen op te bouwen. Dat dient 
dan te geschieden volgens de hierbij 
getekende metode, hetgeen een filter 
oplevert met een —6 dB bandbreedte 
van zo’n 2,2 kHz. 

De printlayout geeft aan hoe de 
opbouw er uit zou kunnen zien. Deze 
wijze van opbouw heeft tot voordeel 
dat in-en uitgang een flink eind uit 
elkaar liggen, zodat de demping 
buiten het doorlaatgebied zo groot 
mogelijk wordt. Door het filter aan 
de in-en aan de uitgang op de juiste 
wijze af te sluiten met een weerstand 
van | k en daaraan parallel een 
trimmer van 18 p, is het mogelijk de 
rimpel (variatie van de demping in 
het doorlaatgebied) op 2 dB af te 
regelen. 

De foto toont de doorlaatkromme 
van het filter, Opvalt dat deze niet 
symmetrisch is zodat voor beide 
filterhellingen een aparte vormfaktor 
kan worden gespecificeerd. De 
belangrijkste gegevens zijn in de tabel 
vermeld, waaraan nog toegevoegd 
kan worden dat een maximale veraf- 
demping van 90 dB haalbaar is. 


Tabel. 

fo = 4432,03 kHz 

f_6 dg (r) = 4433,06 kHz 

f_6 dB (I) = 4430,70 kHz 

f_60 48 {r) = 4435,30 de n 

f_g0dB ll) _ =4427,40 kHzj P-60 dB = 7.90 kHz 
vormfaktor {r)  =1:3,17 

vormfaktor (l) _= 1:3,48 

rimpel =2dB 


} B_6 qB = 2,26 kHz 





Onderdetenlijst 


Weerstanden: 
RIR2=1k 


Kondensatoren: 
C1,C2,C4,C5 = 82 p 
C3=15p 

C6,C7 = 100 n keramisch 


Diversen: 
X1X2,X3,X4,X5, 
X6 = 4433,618 kHz 





C6 Xi X2 


dd 






820 


X1...X6 = 4,433618 MHZ Xtal 









78072 


x3 x4 X5 X6 cz ì 
100n 
c3 ca C5 R2 
15p 82 82p 








DA neten 


Behalve ultrasoon geluid en infrarood 
licht kan men voor het detekteren 
van ongewenste objekten ook 
gebruik maken van elektromagne- 
tische golven in het gigahertzgebied. 
Door toepassing van een gunn- 
oscillator is de zelfbouw van een met 
deze golven werkend mikrogolf- 
inbraakalarm niet onoverkomelijk. 
Dit schema is zelfs eenvoudig te 
noemen, 

De belangrijkste komponent in de 
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schakeling is de gunn-oscillator 

CL 86308 van Philips. Deze bestaat 
uit een gunn-diode die is 
ondergebracht in een trilholte. Het 
geheel is hierbij afgebeeld. Direkt aan 
de gunn-oscillator dient een antenne 
te worden bevestigd in de vorm van 
een hoornstraler. 

De gunn-oscillator fungeert als 
generator van mikrogolfvermogen en 
tevens als detektor-mixer voor … 
mikrogolven. Direkt uit een 


gelijkspanningsvermogen wekt de 
gunn-oscillator een mikrogolf op met 
een frekwentie van 10,687 GHz en 
een vermogen van 8 mW. Bevindt 
zich in het ‘zichtgebied’ van de 
hoornantenne een bewegend objekt 
dan wordt het mikrogolfsignaal 
gereflekteerd en komt het weer 
terecht op het gunn-element. Door 
het dopplereffekt is het gereflek- 
teerde signaal in frekwentie 
verschoven ten opzichte vari-het 








CL8630S 
gunn 


oscillator 
Di 


{ton 





oorspronkelijke uitgezonden. Het 
gunn-element funktioneert ook als 
mixer voor uitgezonden en: 
gereflekteerde golf; het laag- 
frekwente verschilsignaal is aanwezig 
op punt A.De frekwentie van dit 
verschilsignaal f kan berekend 
worden uit de formule: 


f= 2.fo.v/c 


Hierin is fo de frekwentie van het 
uitgezonden mikrogolfsignaal, v de 
snelheid van het bewegende objekt 
(in m/s) en c de lichtsnelheid 

(in m/s). Invullen van getalswaarden 
voor fo (ca. 101°-Hz) en c (ca. 

3.108 m/s) doet deze formule 
overgaan in: f = ca. 70.v (Hz). 
Hieraan is te zien dat het verschil- 
signaal voor gangbare waarden van de 
objektsnelheid v in het laagfrekwente 
gebied ligt. 

Het verschilsignaal wordt door een 
laagfrekwentversterker, konventio- 
neel opgebouwd met Tl, T2 en T3, 


versterkt en aktiveert-de mono- 
stabiele-multivibrator.die met T4 en 
T5-is-opgebouwd. Wanneer deze 
getriggerd is, trekt het relais aan en 
blijft gedurende ongeveer 15 s 
aangetrokken. De gevoeligheid van-de 
schakeling kan worden ingesteld met 
P2 en kan zodanig worden ingesteld 


CL 8630 S 
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dat het relais net niet door de 
aanwezige ruis in aangetrokken 
toestand komt. In dat geval 
detekteert het alarm een objekt ter 
grootte van een volwassen mens op 
ca. 8 m afstand. 

Bij de konstruktie dient kondensator 
Cl direkt aan de gunn-oscillator te 
worden bevestigd; met zo kort 
mogelijke aansluitdraden. Met behulp 
van Pl moet de stroom door het- 
gunn-element worden afgeregeld op 
120 mA: Daartoe onderbreekt men 
de schakeling op punt A en neemt 
een universeelmeter op. De meet- 
snoeren daarvan moeten getwist 
worden. 

Men dient zich wel te realiseren dat 
ook schakelingen als deze door de 
wetgever als zender worden 
beschouwd en dat bouw en gebruik 
ervan aan dezelfde regels gebonden 
zijn als die welke voor andere zenders 
gelden. 


(Philips applikatie) 





In een aantal gevallen is het gewenst, 
dat automatisch een lamp wordt in- 
of uitgeschakeld. Bij een akwarium, 
dat in een kamer staat opgesteld, zal 
het meestal noodzakelijk zijn extra 
licht toe te voeren. Met behulp van 
deze schakeling kan dit eenvoudig 
worden gerealiseerd: de LDR R2 
meet de hoeveelheid daglicht (moet 
dus vlak bij het raam worden 
aangebracht en wel zó dat het licht 
van het akwarium er-niet op kan 
schijnen). Zodra de avond valt (de 
weerstand van de LDR wordt dan 
groot), zal de transistor worden 
opengestuurd en zal het relais 
aantrekken. De verlichting boven de 
bak:‘dooft-dan, want-het relais-is 
voorzien van verbreekkontakten. 





akwarium 
verlichtingsautomaat 


Di,D2=1N4001 #2 


Wordt een relais met maakkontakten 
gebruikt, dan gaat de verlichting juist 
’s nachts branden. De schakeling is 


daarom ook geschikt-om automatisch 
een donkere gang of iets dergelijks te 


verlichten. 
De komponentenkeuze is niet 
kritisch. Voor het-relais mag ook een 








18 A. Krumme 


type met een andere spoelspanning 
worden gebruikt,„mits de trafo- 
spanning gelijk is aan 0,7 x de spoel- 
spanning. Tl iseen darlington; 
hiervoor mogen ook twee TUN’s 
worden genomen als die toevallig net 
voorhanden zijn. Ook de LDR is niet 
kritisch, omdat het gewenste 
omschakelpunt toch met Pl wordt 
ingesteld. Met S1-kan de verlichting 
desgewenst met de hand worden 
ingeschakeld; deze schakelaar mag 
ook worden weggelaten. De 
trafospanning en stroom:hangen af 
van de keuze van de relaisspoel,;-de 
spanning moet 0,7. maal lager zijn 
dan-de spoelspanning en-de stroom 
moet tenminste 1,4 maal groter zijn 

f dan de spoelstroom. 
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A 
Lai 
zÂ 
1 
ZA for toll ze) 
zAVÀ stolt 
ä o2= fol + Er 


a= Jaz; Q=to/B 


Voor een aantal toepassingen is het 
gewenst om te beschikken over een 
bandfilter, dat @n selektief is èn een 
frekwentiegebied rond de centrale 
frekwentie bezit, waarvoor de 
amplitudekarakteristiek betrekkelijk 
konstant verloopt. Te denken valt 
aan meetfilters voor (real time) 


IC1= Al … 


A4 = TL 084 


kritisch gekoppeld 


bandfilter 


audio-analyzers. Met enkelvoudige 
selektieve filters lukt dit niet: de 
beide wensen zijn met elkaar in 
strijd. Een hoge selektiviteit krijgt 
men met een hoge Q, (nagenoeg) 
konstante versterking binnen de 
3-dB-bandbreedte met een lage Q. 
Met een serieschakeling van twee 
selektieve filters lukt het wèl. 
Figuur 1 geeft aan hoe. Twee filters, 
elk met resonantieversterking A en 
kwaliteitsfaktor Q, en met een 
resonantiefrekwentie fo1 resp. fo2 
worden in serie geplaatst. De centrale 
frekwentie van de totaalkarakteristiek 
is gelijk aan de frekwentie, waarbij 
de deelkarakteristieken elkaar 
snijden. De vorm van de ontstane 
karakteristiek is afhankelijk van de 
verstemming, het verschil tussen foz 
en fo: . Bij de aangegeven 
dimensionering van fo; en foa 
verloopt de resulterende 
karakteristiek ‘maximally flat’ rond 
de frekwentie fo. 


Figuur 2 geeft de schakeling, 
waarmee een en ander kan worden 
gerealiseerd. Het bandfilter, dat hier 
tweemaal is toegepast, is uitvoering 
besproken in het artikel over de 
spotsinusgenerator (Elektuur, 

mei 1978). Indien de gewenste fo 
en Q of B zijn gegeven, kunnen R1, 
R6 en Cl... C4 worden berekend 
aan de hand van de formules. 


pin 4 
IC1 15V 
Al = R6= Rq=10 AKN 
C5 
Ctec2=À ie Ad kHz] foon 
C7 
16 
C3=C4= Te Inf, kHz] OOn 
C6l 
[e) 
100n i5V 
pin 11 
IC1 
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| 20) VHF-voorversterker 


Het maken van een voorversterker 
voor het VHF-gebied (in de grootte- 
orde van 100 MHz) is geen sinecure. 
Deze schakeling is echter relatief 
eenvoudig toe te passen en niet duur. 
De bandbreedte bedraagt 2 MHz en 
ligt daarmee hoog, terwijl ook het 
ruisgetal gunstig genoemd kan 
worden (2,5 dB). De voorversterker 
heeft een ruim uitsturingsbereik De 
versterking bedraagt 20 dB bij een 
frekwentie van 144 MHz. 

De beide spoelen Ll-en L2 zijn elk 
een luchtspoel met een-diameter van 
6 mm, bestaande uit vier wikkelingen 
verzilverd koperdraad met een 
diameter van Ì mm. Ll heeft een 
aftakking op één winding afstand van 
„aarde-en L2 een op één winding 


7-46 =— elektuur juli/augustus 1978 


hd | î 12v/oma 





78098 1 
T1=8F900 


* zie tokst 


2 











78098 2 


afstand van R3. Voor de vier 
In-kondensatoten past-men het beste 
keramische KDE toe. 


(_ laag: ‚Jhoogdoorlaatfilter 


18dB/oktaaf 


2 


De dimensionering van de gebruike- 
lijke hoog- en laagdoorlaatfilters 
vereist het nodige rekenwerk of 
tabellenwerk en schrikt een groot 
aantal mensen af. Dit geldt des te 
meer naarmate het filter gekompli- 
ceerder wordt en een steilere filter- 
helling heeft. 

Deze problemen behoren tot het 
verleden voor wat betreft derde-orde 
Butterworth hoog- en laagdoorlaat- 
filters met een filterhelling van 18 dB 
per oktaaf. In de bijgaande 
schakeling gaat het om een laagdoor- 
laatfilter. Door de weerstanden en de 
kondensatoren onderling van plaats 








te verwisselen wordt een hoogdoor- 
laatfilter verkregen. De charme van 


_de schakeling schuilt in het feit dat 


de weerstanden en de kondensatoren 
onderling gelijk zijn. Voor de 
spanningsvolgers kan men opamps of 
emittervolgers nemen, 

De kantelfrekwentie (waarbij de 
uitgangsspanning van het filter 3 dB 
is gedaald ten opzichte van de door- 
laatwaarde) is gelijk aan 1:2n RC. 
Deze formule kan men weer snel 
vergeten door bij de dimensionering 
gebruik te maken van het nomogram. 
Op de horizontale as is de kantel- 
frekwentie uitgezet, op de vertikale 














de waarde van C. Verder is een groot 
aantal R-lijnen aangegeven. -Een en 
ander gaat als volgt in zijn werk: 
Trek een denkbeeldige vertikale lijn 
door de gewenste kantelfrekwentie, 
Trek vervolgens een denkbeeldige 
horizontale lijn door het snijpunt 
van de vertikaal met de gewenste 
R-lijn. Het snijpunt van de hori- 
zontale lijn met de C-as geeft de bij- 
behorende waarde van C, In het 
voorbeeld is aangegeven hoe bij een 
kantelfrekwentie van 720 Hz en 
R= 10 keen C van 22 n hoort. 
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Deze fietsometer geeft een 
voortdurende indikatie van de 
snelheid die men ophet ijzeren ros 
weet te bereiken. De-belangrijkste 
voordelen van de fietsometerschake=: 
ling zijn de verwaarloosbare 
mechanische belasting op het wiel en 
de automatische aan/uit-schakelaar 
die ervoor zorgt dat de schakeling 
geen stroom gebruikt wanneer de 
fiets stilstaat en het leven van de 
voedingsbatterij aldus zo lang 
mogelijk rekt. Tevens vervalt de 
noodzaak voor een aparte-aan/uit- 
schakelaar. 
De eigenlijke snelheidsòpnemer van 
de fietsometer, waarvan figuur 1 het 
volledige schema geeft is de reed- 
schakelaar S1, Deze is vast bevestigd 
aan het frame, de voorvork of iets 
dergelijks in de nabijheid van-het wiel 
en wordt bekrachtigd door een of 
meer magneten die op regelmatige 
afstand aan de velg of de spaken van 
het wiel zijn bevestigd. Puristen op 
het terrein van de elektronica staan 
misschien wat wantrouwend 
tegenover elektromechanische 
komponenten, maar kunnen gerust- 
gesteld worden met het gegeven dat 
een reedschakelaar gegarandeerd 
“wordt voor minstens 10° schâäkel- 
akties. Zelfs wanneer de wielmaat 
van de fiets klein is (10 inch) kan 
men, wanneer de reedschakelaar bij 
iedere omwenteling een keer 
geaktiveerd wordt bijna 80.000 km, 
tweemaal de aardomtrek, afleggen 
voordat dit aantal is bereikt. 
_De fietsometer werkt als volgt. Als-de 
fiets stilstaat is transistor T2 gesperd, 
„Ongeacht of de reedschakelaar S1 
bekrachtigd is (stand B) of niet 
(stand C). In het eerste geval is kon- 
densator Cl opgeladen tot-de 
voedingsspanning en ligt de basis van 
T2 op aardnivo;in het tweede geval is 
CI niet opgeladen en ligt de basis van 
T2 eveneens via R4 aan massa. Door- 
dat T2 dichtgestuurd is, verkeert ook 
T1 in gesperde toestand en neemt de 
schakeling geen stroom op. i 
Wanneer de fiets gaat rijden wordt de 
reedschakelaar heer en weer gescha- 
keld tussen stand Ben:stand C. 
Dit veroorzaakt via de wisselspan- 
ningskoppeling van Cl een 
afwisselend sperren en geleiden van 
zel2e 
Door het periodiek geleiden van T2 
wordt C2 ontladen gehouden (via 
D2), zodat Tl opengestuurd wordt 
en de rest van de schakeling van 
voedingsspanning voorziet. Nadat de 
fiets stopt duurt het verscheidene 
sekonden voordat C2 weer opgeladen 
is en Ti weer spert: 
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De frekwentie waarmee de reed- 
schakelaar omschakelt, wordt in een 
gelijkspanningsnivo omgezet met 
behulp van IC], dat is geschakeld als 
monostabiele multivibrator. Deze 
wordt getriggerd door het signaal van 
T2. Het resultaat is dat er bij iedere 
schakelaktie van Sl op de uitgang 
van IC] (pen 3) een puls komt van 
een bepaalde breedte. Bij het 
toenemen van de frekwentie 
waarmee de reedschakelaar tussen 
stand B en C schakelt, komt er vaker 
een puls op-de uitgang en neemt 
dientengevolge de duty cycle toe. 
Daardoor wordt de gemiddelde 
uitgangsspanning groter. Deze wordt 
afgevlakt en gemeten door de meter 
M. De gemeten spanning is evenredig 
met de schakelfrekwentie en dus met 
de snelheid van de fiets. 

Sl is een reedschakelaar met 
omschakelfunktie. Een dergelijk type 
zou wel eens moeilijk verkrijgbaar 
kunnen zijn en kan in dat geval 
vervangen worden door twee 
enkelpolige reedschakelaars Sla en 
Slb, zoals dat in figuur 2 is 
aangegeven. De beide schakelaars 
worden op een niet te grote afstand 
van elkaar bevestigd, zodanig dat ze 
niet gelijktijdig door de magneet of 
magneten worden bekrachtigd. 

Voor de afregeling van de fietsometer 
is een kleine berekening noodzakelijk. 
Het verband tussen de frekwentie f 
waarmee Sl (cq. Sla en Slb) 
schakelt en de snelheid van de fiets is 
als volgt: 


n*v-105 n 

1de 3600 00 HD) 
Hierin is n het aantal magneten dat 
gebruikt wordt (het aantal malen dat 
de schakelaar(s) per wielomwenteling 
worden bekrachtigd), d de wiel- 
diameter in cm en v de snelheid in 
km/h. BCK 6 
Voor een 26 inch-wiel geldt dat de 
diameter ca. 78 cm bedraagt (dat is 
dus niet gelijk aande velgmaat van 
26 inch!) en gaat bovenstaande 
formule over in f =0,113*n*v-(Hz). 





fletsometer 





Voor een 28 inch-wiel (ca: 83 cm) 
geldt: f-= 0,107 nev (Hz). 

Met deze wetenschap kunnen we de 
fietsometer kalibreren. Voor de 
maximum-snelheid die men nog wil 
meten, berekent men de schakel- 
frekwentie f. Voor een 26 inch-wiel 
met twee magneten is de schakel- 
frekwentie voor een snelheid van 

50 km/h gelijk aan f = 0,113°2°50 = 
11,3 Hz. Deze frekwentie kan met 
behulp van een toongenerator 
worden toegevoerd aan de ingang van 
de schakeling (punt A) en met 
instelpotmeter Pl kan de meter 
worden afgeregeld op de gewenste 
maximale indikatie van 50 km/h. 
Voor het geval dat men niet de 
beschikking heeft over een toon- 
generator kan men ook langs andere 
wegen tot een bruikbare afregeling 
komen. Men maakt dan gebruik van 
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een aan het lichtnet ontleende 50 Hz- 
spanning. Hiertoe kan men de 
sekundaire kant van een voedings- 
transformator (6... 12 V) 
aansluiten tussen punt Aen aarde. 
De met de frekwentie van 50 Hz 
overeenkomende snelheid kan men 
berekenen door de zojuist genoemde 
uitdrukking om te zetten: 


vired ld 


nn 0 


VEB 





565% £ (km/h) 


Voor een 26 inch-wiel wordt dit: 
v=441/n km/h, en voor een 





snelheid in km/h, overeenkomend 
met schakelfrekwentie van 50 Hz 








aantal wielmaat wielmaat 
magneten n 26 inch 28 inch 
6 73,4 78,2 
7 62,9 67,0 
8 | 55,1 58,6 
9 48,9 |__ 52,1 
10 441 46,9 





28 inch-wiel: v = 469/n km/h. Voor 
het zojuist genoemde voorbeeld van 
een 26 inch-wiel met twee magneten 
komt de frekwentie van 50 Hz dus 
overeen met de weinig realistische 
snelheid van ruim 220 km/h. Om die 
reden is het raadzaam om, wanneer 
een 50 Hz signaal voor de kalibratie 
wordt gebruikt, méér magneten aan 
het wiel te bevestigen. Nevenstaande 
tabel geeft voor verschillende 
aantallen magneten n die snelheid 

(in km/h) weer die overeen komt met 
een schakelfrekwentie van 50 Hz, en 
dat voor twee standaard wielmaten. 
Met Pl kan de meter op de juiste, 
met de snelheid overeenkomende 
uitslag ingesteld worden. 

Met de aangegeven dimensionering is 
de uitlezing goed bruikbaar tot 
ongeveer 5 Hz, bij nog lagere 
frekwenties gaat de meternaald zicht- 
baar trillen. De maximale ingangs- 
frekwentie ligt rond 180 Hz en wordt 
door C4 bepaald. Voor toepassingen 
waarbij de maximale frekwentie 

50 Hz bedraagt kan C4 worden 
vergroot tot 1,5 of 2,2 HF (tantaal- 
elko 10 V). 





enderdelentijst 


Weerstanden: 
R1,R4,R5,‚R6 = 10 k 

R2 = 100 k 

R3 = 68 k 

R7 = 560 2 

R8,R9 = 2k2 

P1 = 100 k instelpotmeter 


Koandensatoren: 
C1,C5 = 100 n 
C2=47 u/16 V 
C3=10n 

C4= 470 n 

C6 = 470 4/6 V 


Halfgeleiders: 
D1,D2,D3,D4 = DUS 
D5 = zenerdiode 5,6 V 
T1 = TUP 

T2= TUN 

IC1 = 555 


Diversen: 

S1 = reedschakelaar met wissel- 
kontakt of twee reedschakelaars 
met maakkontakt 











mikrofoonversterker 
met AGC 


Deze eenvoudige schakeling versterkt 
het signaal van een mikrofoon 
zodanig dat de versterking groter is 
naarmate het ingangsnivo lager is, In 
feite betreft het een eenvoudige 
versterkertrap met automatische 
versterkingsregeling. De schakeling is 
bedoeld voor het sturen van de 
modulatietrap in een klein zendertje, 
bijvoorbeeld van een walkie-talkie. 
Het mikrofoonsignaal wordt 
versterkt door T2 en via de emitter- 
volger T3 toegevoerd aan een 
gelijkrichtschakeling van twee 
dioden. De gelijkgerichte spanning, 
die dus evenredig is met het signaal 
op de kollektor van T2, wordt 
afgevlakt met behulp van C4, Het 
aldus ontstane afgevlakte 
gelijkspanningsnivo stuurt de 
transistor Tl meer of minder open 
en zorgt ervoor dat hef ingangs- 


23 





signaal meer of minder verzwakt 
wordt. Aldus ontstaat de 
automatische versterkingsregeling. 
De schakeling is geschikt voor 
ingangssignalen met een piekwaarde 
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tot ongeveer 1 V. In plaats van de 
getekende mikrofoon kan ook een 
luidspreker als mikrofoon worden 
toegepast, 
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Deze schakeling kan bij 
experimenteren met microcomputer- 
systemen bijzonder göede diensten 
bewijzen. Uit een-adresbereik van 
maximaal 64K-bytes geheugen kan 
éen byte gedekodeerd worden. Het 
adres van het gewenste byte kan met 
de schakelaars Sl en S2 ingesteld 
worden. Op het moment dat het 
ingestelde adres op de adresbus 
verschijnt is de uitgang van de 
schakeling aktief. Eventueel is ook 
een geïnverteerd uitgangssingaal 
voorhanden dat dan aktief ‘laag’ is. 
Ook kunnen gedeelten van de 
schakeling gebruikt worden om 
pagina’s van een bepaalde grootte te 
adresseren. Worden bijvoorbeeld IC] 
en IC2 achterwege gelaten dan 
kunnen bereiken van een 1/4 K bytes 
gedekodeerd worden. 

Opgemerkt dient nog te worden dat 
de schakeling alleen bruikbaar is als 
de adres-bus van het gebruikte 
systeem gebufferd is. Dit i.v.m. met 
de tamelijk hoge ‘fan-in’ van 

ICI... IC4, Wanneer gebruik 
gemaakt wordt van low power 
schottky IC’s (74ALS85) hoeft de 
adres-bus niet gebufferd te zijn. 


programmeerbare 


adresdekoder 


AOO 
AIO 


D A20 


A30 


A40 


D ASO 
A6O 
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ABO 
D ASO 
A1OO 


ANO 
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De 723 is een van de meest 
toegepaste spanningsstabilisatoren en 
het is daarom niet misplaatst een 
kleine toevoeging te geven; die in een 
aantal gevallen tot een nog bêter 
gedrag van het IC leidt. 

Volgens de opgaven van de fabrikant 
dient de spanning op-het punt V4 
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tenminste 8,5 volt te bedragen om de 
schakeling goed te laten werken. Met 
deze spanning wordt de referentie- 
spanning (7,15 volt) opgewekt en 
wordt de opamp die in- en uitgangs- 
spanning met elkaar vergelijkt, 
gevoed -Is-de schakeling nu 
gedimensioneerd vooreen lage 





123 regeling verbeterd 


uitgangsspanning; b.v. voor 5 volt, 
dan is het vermogensverlies in de 
serietransistor nogal groot, omdat de 
ingangsspanning te allen tijde 
minstens 8,5-volt moet bedragen. 
Een aparte voeding voor Veen Ve is 
dan ook wenselijk. Dit-kan op 
eenvoudige wijze worden bereikt me 











een topdetektor (dik getekend). De 
spanning over de serietränsistor hoeft 
nu nog maar groter te zijn dan de 
uitgangsspanning vermeerderd met de 
verzadigingsspanning van de serie- 


In eindversterkers met symmetrische 
voedingsspanningen is de luidspreker 
direkt gekoppeld met de eigenlijke 
versterkeruitgang, dus zonder 
tussenkomst van een elko. Dat 
betekent dat in het geval dat er door 
de een of andere oorzaak een gelijk- 
spanning op de uitgang staat, de 
luidspreker hieronder kan lijden. En 
dit lijden kan kort maar noodlottig 
zijn. 

De gebruikelijke remedie hiertegen is 
om door middel van een relais de 
luidspreker los te koppelen van de 
versterker zodra er een gelijkspanning 
van een paar volt positief of negatief 
op de uitgang terecht komt. Nu is er 
iets voor te zeggen om niet in de 
luidsprekerleiding te gaan schakelen. 
Dus moet er een alternatief komen. 
Zie hiertoe de schakeling van figuur 
L, die is gebaseerd op een soortgelijke 
schakeling in de Quad 405 Current 
Dumping versterker. 

Zodra er een gelijkspanning of een bij 
voortduring zeer asymmetrische 
wisselspanning (wisselspanning met 
een grote gelijkspanningskomponent) 
optreedt, wordt C1 + C2 opgeladen 
via R2. Daardoor gaat de diac en 
vervolgens de triac geleiden, 
waardoor de gelijkspanning over de 





transistor (ca. 0,3 V). In de praktijk 
komt deze eenvoudige toevoeging 
veelal neer op een halvering van de 
vermogensdissipatie. 


De waarde, die Cl moet hebben, 


__luidspreker- 
DC-beveiliging 





luidspreker op een onschuldig kleine 
waarde wordt begrensd. 

Aangezien de meeste diacs pas 
doorslaan bij een spanning van 27 à 
30 V is de werking van deze. 
schakeling alleen te garanderen 
wanneer de positieve en negatieve 
versterkervoedingsspanning beide 
minstens 35 V bedragen. 

Omdat er aanzienlijke stromen 
kunnen gaan optreden door dit 
begrenzen, verdient het aanbeveling 
om de versterker uit te rusten met 
een statische en een dynamische 
stroombegrenzingsschakeling — als 
die al niet aanwezig is. De statische 
stroombegrenzing vindt plaats door 
het opnemen van een zekering in 
serie met de plus- en de min- 
voedingsleiding. In-het algemeen 
voldoet een trage zekering van 2 à 
3 A of een snelle van 6,3 A. 

Voor de dynamische stroom- 
begrenzing wordt verwezen naar 


ss À 


Ri 





hangt af van de stroom die maximaal 
aan de serietransistor moet worden 
geleverd (vuistregel: 10 UF per mA). 


nani 
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figuur 2. De gelijkspanningsbron 
geheel links in figuur 2 stelt de 
ruststroominstelling voor van de 
eindtrap. In serie met de basis van 
beide eindtraphelften wordt een 
weerstand R] resp. R2 opgenomen; 
verder worden T1,T2,D1,D?2 en 
R3... R6 toegevoegd. In de formule 
voor de dimensionering van RS en 
R6 wordt voor Rr de waarde van de 
emitterweerstanden ingevuld 

(in ohm) en voor lm de stroom, 
waarvoor de begrenzing moet 
optreden. Voor Im neemt men een 
waarde, die 50% hoger ligt dan de 
piekstroom, die hoort bij volledige 
uitsturing met een sinus in een 

4 ohm-belastingsweerstand. Die 50%- 
marge zorgt ervoor dat de begrenzing 
niet in werking treedt als de 
belastingsimpedantie een matig 
reaktieve (kapacitief, induktief) 
komponent bevat, zoals bij 
(meerweg-) luidsprekers het geval is. 
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Iedereen die al eens verrast is door 
een ijskoude douche, zal van het nut 
van bijgaande schakeling zijn 
overtuigd. Bij gasgestookte voorraad- 
toestellen (boilers) komt het wel eens 
voor, dat de waakvlam uitgaat. 
Wanneer dit niet wordt bemerkt, zal 
er na enige tijd, afhankelijk van het 
verbruik, alleen nog maar koud water 
uit de warmwaterleiding komen. 
Nadat de boiler opnieuw is 
aangestoken, duurt het nog minstens 
een half uur, voordat er opnieuw 
warm water beschikbaar is. 

Om dit ongemak te voorkomen, is 
het gewenst in een vroeg stadium te 
kunnen konstateren dat de waakvlam 
niet meer brandt. Dit wordt bereikt 
door de temperatuur van de 
afvoerpijp van de boiler te meten. 
Deze pijp wordt handwarm vanwege 
de verwarming door de waakvlam, 
hetgeen voldoende is om een 
betrouwbare indikatie met behulp 
van een NTC tot stand te brengen. 
Daarnaast geeft de schakeling ook 
nog aan wanneer de hoofdbrander is 
ingeschakeld. 

Voor bezitters van elektrische boilers 
en warmwaterapparaten die in 
kombinatie met de cv-ketel werken, 
kan dit schema niet zonder meer 
worden gebruikt; wel is het mogelijk 
R2 door een vaste weerstand te 
vervangen en de NTC Rl] op zo’n 
plaats te monteren, dat de 


koude-douche-detektor 





watertemperatuur wordt gemeten. In 
dat geval wordt bij een juiste 
instelling van Pl en P2 een indikatie 
‘te koud’, goed of ‘te warm’ 
verkregen. Bij de plaatsing van de 
NTC moet er rekening mee worden 
gehouden dat gewoonlijk het koude 
water zich op het laagste, en het 
warme water op het hoogste nivo 
bevindt. 

Bij de gasgestookte boiler vergelijken 
Rl en R2 de temperatuur van de 
afvoerpijp en de ruimtetemperatuur 
met elkaar. De waarde van de NTC’s 
die hiervoor worden gebruikt, is niet 
kritisch en mag ook lager zijn, 
bijvoorbeeld 1 k. Gemakkelijk te 
bevestigen zijn typen met schroef- 
draad. In ieder geval geen plakband 


o.i.d. gebruiken in verband met 
brandgevaar. 

R1 wordt dus aan de afvoer bevestigd 
en eventueel thermisch geïsoleerd 
t.o.v. de verdere omgeving, terwijl R2 
uit de buurt van de afvoer (bijvoor- 
beeld op de schakeling) wordt 
geplaatst. P2 naar nul draaien en P1 
zó instellen dat door de warmte van 
de waakvlam, de groene LED D2 nèt 
oplicht. Wordt R] van de afvoerpijp 
gehaald, dan moet na enige tijd de 
rode LED (DI) oplichten. Is dit niet 
het geval, dan weer korrigeren met 
P1. Hierna kan P2 zodanig worden 
ingesteld dat wanneer de hoofd- 
brander werkt, de gele LED D3 
oplicht. De instelling van P2 
beïnvloedt P1 niet. 





Zoals de meeste schakelingen die 
zelfstandig melodiepatronen 
genereren, is ook deze schakeling 
opgebouwd uit een stroomgestuurde 
oscillator en een regelsysteem. Een 
van de mogelijkheden die zich daarbij 
aandienen, is die van de PLL (phase 
locked loop). Een variant op dat 
koncept is de sample-hold phase 
locked loop, die onder andere het 
voordeel biedt dat hij frekwentie- 
gevoelig is voor een zaagtandspanning. 
Deze zelf zingende zaag is dan ook 
een sample-hold PLL, die door een 
opzettelijk verkeerd gekozen 
polariteit van het oscillatorsignaal 
niet in lock kan geraken. Figuur 1 
toont het blokschema en figuur 2 
het uitgewerkte schema. 

De spanningsgestuurde zaagtand- 
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oscillator bestaat uit TI, T2 en de 
unijunction transistor T3. Het 
ontstane zaagtandsignaal wordt 
gebufferd met behulp van de emitter- 
volger T4. TS en T7 vormen samen 


buffer 










control 
pulse 


generator 






Op 


een bekende versie van de sample- 
hold-schakeling, waarvoor de sample- 
puls wordt opgewekt door een 
tweede uni-junction transistor (T8) 
en via T6 toegevoerd wordt aan de 





09A2V gate van TS. 
mee Het geluid dat de schakeling 

produceert wanneer de schakelaar S2 
gesloten is en Sl open, vertoont 
verwantschap met dat van een 
zingende zaag. Ís'S1 gesloten en S2 
open dan worden de melodie- 
patronen wat meer springerig van 
aard. Als beide schakelaars gesloten 
zijn wordt een parkiet-achtig geluid - 
gegenereerd. Met potmeter P1 kan 
het tempo van de melodietjes worden 
ingesteld. 
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universele databusbuffer Ne) 


Vrijwel elke microprocessor levert : WET 
meerdere ‘control’-signalen voor de 

besturing van de gebruikte bus- 

systemen, zoals adres- en data-bus. ict 
Zo levert de 8080 bijvoorbeeld de 
signalen MEMR en MEMW tijdens 
een lees- resp. schrijfcyclus. Alleen 
tijdens deze impulsen zijn adres en 
data beschikbaar..Op soortgelijke 
wijze bestuurt de 6800 de bussen, 
alleen wordt hier gesproken van een 
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VMA-signaal (Valid Memory Access). XL 
Nauwelijks verschillend:van het RAD 





6890-systeem is de 6502. Bij de 6502 NRDS 
wordt gesproken van een reäd/write- 

signaal, 

Nevenstaande schakeling stelt een 
bidirektionele buffer voor (bus- 














to CPU 
transciever) waarmee ongebufferde Do» 
systemen geschikt gemaakt kunnen Rjw ÒC- Di; 
worden voor uitbreiding van de Kd ie 


Dâ 
D4 
DS 
D6 
D7 


geheugenkapaciteit. De buffer is 
geschikt voor 8080-, 6800- en 6502- 
systemen, Voor elk van de systemen 
moeten wel de juiste doorverbin- 





dingen gemaakt worden zoals in de ee 
figuur is aangegeven. Ook is het D2 
mogelijk om de buffer voor andere to memory 03 
systemen toe te passen. Zo is bij or PIA ba 
gebruik van de SC/MP dezelfde kf 
bedrading mogelijk als bij de 8080. ads 


Tussen bufferschakeling en: CPU 
mogen zich geen adresseerbare 
geheugens of interface bouwstenen 
bevinden. i 


N1,..N10=1C2=74LS243 
N11... N20 =1C3=74LS243 
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Met behulp van slechts één IC, de 
TDA 1062, kan mer een redelijke en 
universeel toepasbare FM-tuner met 
viervoudige varicapafstemming 
konstrueren. De schakeling wordt 
gekenmerkt door een goed groot- 
signaalgedrag en een zeer stabiele 
oscillatorfrekwentie. Door het 
relatief geringe nivo van het oscillator- 
signaal blijft de stoorstraling van de 
tuner gering. In een AGC 
(automatische versterkingsregeling) is 
voorzien door middel van de PIN- 
diode D7. Doordat deze diode in de 
ingangskring is opgenomen, worden 
zelfs zenders met een extreem groot 
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IC-FM-tuner 


signaal probleemloos verwerkt. 

De afstemdiode BB 104 (BB 204) is 
in verschillende varianten 
verkrijgbaar. Aanbevolen wordt het 
type BB 104 blauw (of BB 204 
blauw); de benodigde afstemspanning 
moet dan kunnen variëren tussen 2 
en 7,5 V. Figuur 1 toont het 
blokschema van de tuner. Het 
antennesignaal komt via de 
ingangskring terecht op de ingang van 
een voorversterker. De versterking 
wordt geregeld door middel van de 
PIN-diode. Na versterking komt het 
ingangssignaal via een tweede 
afgestemde kring samen met het 
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D5,D6 = IN4151 
D7 = S262D 
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D1 … D4 = BB 104 (BB 204) 


Wikkelgegevens 


Kernmateriaal: 
L1 =luchtspoel ò 3,5 mm 


Frl... Tr4 = 4 mm spoellichaam van 
Kaschke kern 3/7,5 x 0,5 Mat. 
K3/12/100 


Tr5 = Vogt filter D4, kern 
3/7,5 x 0,5 Mat. Fi 05 F7 


Wikkelingen: 

L7 = 19 windingen CuLs $ 0,15 mm 

Tria=1 winding CuLs & 0,4 mm aan het 
koude einde van wikkeling Trib 

Trib= 6 windingen CuAg & 0,8 mm 

Tr2a = 3% winding CulLs ® 0,4 mm 
gewikkeld tussen de windingen van Tr2b 

Tr2b = 6% winding CuAg @ 0,8 mm 

Tr3a = 2% winding Culs & 0,4 mm aan het 
koude einde van wikkeling Tr3b 

Tr3b = 5% winding CuAg & 0,8 mm 

Tr4a = 4% winding CuLs & 0,4 mm aan het 
koude einde van wikkeling Tr4b 

Tr4b = 5% winding CuAg & 0,8 mm 

Tr5a=2X15 windingen Cuts $ 0,15 mm 
bifilair 

Tr5b = 2 windingen CulLs & 0,2 mm 


CuAg = verzilverd koperdraad 
CulLs = geëmailleerd koperdraad 


78081 3 








100n 4n7 


78081 2 Ri D 





oscillatorsignaal in een mixer- 
schakeling, die het middenfrekwent- 
signaal oplevert. De oscillator is door 
middel van een scheidingsversterker 
gevrijwaard tegen beïnvloeding door 
de mixerschakeling. Bovendien is 
deze voorzien van een hoogwaardige 
stabilisatorschakeling op de chip. Een 
en ander betekent dat de voedings- 
spanning van de tuner mag variëren 
tussen 9 en 15 V zonder dat de 
werking beïnvloed wordt. 

Figuur 2 toont het uitgewerkte 
schema vàan de FM-tuner. De 
wikkelgegevens van de verschillende 
transformatoren en de spoel zijn in 
de tabel vermeld, 

Figuur 3 is het schema van een 
stabiliseringscircuit voor de 
afstemspanning. De afstempotmeter 
wordt aangesloten tussen de punten 
UA max en UA min, zoals in 

figuur 2 te zien is. 

Een voorstel voor een mogelijke 
print-layout (volgens opgave van de 
fabrikant van het IC) is afgebeeld in 
figuur 4. In verband met de hoge 
frekwenties dient het gebruik van een 
IC-voetje te worden afgeraden. Op de 
print is ook de stabilisering voor de 
afstemspanning ondergebracht, 


Telefunken applikatie 








rimpelarme hanzi 3 


Alhoewel de 723 al geruime tijd op 
de markt is blijft het toch nog steeds 
een aantrekkelijk IC als het gaat om 
het vervaardigen van een kwalitatief 
hoogstaande voeding. In het schema 
is de 723 gebruikt in een voeding met 
een bijzonder geringe rimpelspanning 
op de uitgang. 

De stroombegrenzingstransistor is als 
zenerdiode geschakeld en houdt de 
voedingsspanning voor het IC op 

6,5 V boven de uitgangsspanning. Dit 
heeft tot gevolg dat er een extreem 
hoge onderdrukking van ingangs- 
spanningsvariaties optreedt (meer 
dan 100 dB). Gebruik van de stroom- 
begrenzingstransistor voor dit doel 
heeft wel tot gevolg dat de schakeling 
niet kortsluitvast kan zijn. Daarom 
dient de schakeling bij voorkeur niet 
gebruikt te worden als experimen- 
teervoeding. Om de schakeling 
korrekt te laten werken, moet de 
ingangsspanning minstens 6,5 V 
hoger zijn dan de gewenste uitgangs- 
spanning. R3 moet hierbij zo worden 
gedimensioneerd dat door de 
begrenzingstransistor, welke als zener 





wordt gebruikt, niet meer dan 5 mA 
loopt. Bij de gegeven dimensionering 
levert de voeding een uitgangsspan- 

ning van Ì5 V bij een stroom van 








maximaal ca. 0,5 A. De uitgangs- 
spanning kan met Pl exakt worden 
ingesteld, 
(Siemens applikatie) 
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De hier. beschreven ijkgenerator 
produceert een frekwentiespektrum 
dat om de 100 kHz een ‘draaggolf’ 
bevat en dat doorloopt tot zo’fi 
200'MHz: De schakeling is zeer 
geschikt voor ‘het afregelen van 
ontvangers, niet in de laatste plaats 
vanwege de grote nauwkeurigheid. 
Die nauwkeurigheid (die gedurende 
korte tijd even groot kan zijn als bij 
een kristaloscillator) is met behulp 
van een ‘truuk’ gerealiseerd. De 
tweede harmonische van de 100 kHz 
grondgolf wordt namelijk op 
‘zero-beat’ afgeregeld met de 

200 kHz draaggolf van de Engelse 
langegolfzender Droitwich, waarvan 
de frekwentie met-zeer grote 
nauwkeurigheid (7° 10715) vast ligt. 
Desgewenst kan men ook met de 
100 ste harmonische op een 
ijkzender in de kortegolf (10 MHz) 
afstemmen. De nauwkeurigheid van 
de ijkgenerator is hierdoor alleen 
afhankelijk van de nauwgezetheid 
waarmee men op ‘zero-beat’ afstemt. 
De schakeling werkt als volgt: 

M.b.v. de poorten NI, N2 en N3 
wordt een blokgolf opgewekt, 







T1,T2=TUN 
_NI.N4=1C1=4011 


waarvan de frekwentie met potentio- 
meter Pl instelbaar is..N4 dient als 
buffer en levert aan de uitgang een 
praktisch symmetrische blokgolf. Er 
treden dus hoofdzakelijk oneven 
harmonischen op waarvan bovendien 
de hogere vrij zwak zijn door de 
beperkte flanksteilheid van de puls. 
Ti en T2 zetten het signaal om in 
een signaal van snelle pulsen, dat 
zowel de even als de oneven 
harmonischen bevat. Als men de 
stabiliteit op lange termijn wil 
verbeteren, kan men NI t/m N4 


9..15V 


vervangen door een bestaande 
stabielere oscillator die een uitgangs- 
signaal van 100 kHz levert met 
voldoende grote amplitude. 

De stabiliteit van de schakeling is 
sterk afhankelijk van de opbouw. De 
onderlinge verbindingen dienen zo 
kort mogelijk te worden gehouden en 
de voedingsspanning dient stabiel te 
zijn (bijv. een 723-voeding). Om de 
afregeling te vergemakkelijken kan in 
serie met Pl een potmeter van | k 
worden gemonteerd voor de 
fijnafregeling. 





Het wil nogal eens gebeuren dat na 
het nemen van een flauwe bocht de 
handel van de richtingsaanwijzer niet 
automatisch in de neutrale stand 
terugspringt. Is het niet het lawaai 
van de mechanische clignoteur dat 
dit euvel verraadt, dan maakt 
gewoonlijk wel een verklikkerlampje 
op het dashboard van de auto de 
bestuurder hierop opmerkzaam. In 
die gevallen, waarbij de bestuurder 
zijn aandacht te sterk op de weg 
heeft gevestigd en wanneer gebruik is 
gemaakt van een elektronische 
clignoteur (power-knipper; zie elders 
in dit blad), is de kans groot dat het 
knipperlicht onopgemerkt zijn werk 
blijft verrichten en hierdoor de 
verkeersveiligheid in gevaar kan 
brengen. Bijgaande akoestische 
verklikker biedt een uitkomst voor 
de bezitters van een (geluidloze) 
elektronische clignoteur. 

Het hart van de schakeling vormt een 
astabiele multivibrator (555) die via 
een luidspreker een 1 kHz-toon ten 
gehore brengt indien een van de. 
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clignoteur-verklikker 


12V 





stellen knipperlichten Ly,-Ly3 of 
LRi-LRs via de clignoteur met de . 
voedingsspanning verbonden wordt. 
De geluidsterkte kan door wijziging 
van R3 (min. 68 $) naar behoefte 
aangepast worden. Een andere toon- 
hoogte kan verkregen worden door 
wijziging van Cl. 


(goedkoopste nicad-lader 


4 gNoor_p 


Uakku 
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Nikkel-cadmium akku’s dienen met 
een konstante stroom te worden 
geladen gedurende een tijd, die 
14 uur bedraagt voor de standaard 
uitvoering, 3 uur voor de akku’s met 
sinterelektroden en nog korter, 1 tot 
Ma uur voor speciale typen. Voor de 
levensduur ís het van belang, dat de 
laadstroom redelijk konstant is. Dit 
wordt op een zeer eenvoudige manier 
bereikt door een voorschakel- 
weerstand op te nemen die de 
laadstroom op een veilige waarde 
begrenst. Dit begrenzen geschiedt 
door gebruik te maken van het 
spanningsverschil over de weerstand, 
dat dan ook enkele volts dient te 
bedragen. 
De hier gegeven kurves zijn in de 
praktijk bepaald en zijn gemaakt 
voor een laadstroom van 120 mA. 
Om een laadstroom van b.v. 50 mA 
te verkrijgen hoeft men slechts de 
waarde van R te vermenigvuldigen 
120 


t faktor —— = 2,4. 
met een faktor 


Voorbeeld: Een akku met een 


22 
Utr 


(Vetf! 5 


ed 


10 15 20 25 30 


nominale spanning van 4,8 volt moet 
met 150 mA in drie uur worden 
geladen. Er is toevallig een model- 
spoortrafo beschikbaar met een 


wikkeling van 14 volt wisselspanning. 


Volgens het nomogram (aangegeven 
met stippellijn) is er dan een weer- 
stand van 26 Q nodig om 120 mA te 
laten lopen. Om 150 mA te 
verkrijgen wordt de weerstand 


120 


150 * 26 = 20,8 N. Een weerstand 


96V BAV 72V BOV 48V 36V „sy 


1,2V 


35 40 45 50 55 60 65 
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uit de standaardreeks van 22 Q zou 
dus goed voldoen. Wordt er in plaats 
van de enkele diode een brugcel 
gebruikt, dan moet de gevonden R 
worden verdubbeld. Het vermogen 
dat de weerstand moet kunnen 
dissiperen kan berekend worden uit 
P =1I?*R, waarin I de waarde van de 
laadstroom is (in A) en R de waarde 
van de weerstand in $2. Dus in dit 
voorbeeld: P = (150 mA)? "22 Q = 
(0,15)? 22 = 0,495 W. Een % watt 
type weerstand is dus ‘zwaar’ genoeg. 





mariss 3 5 


In voorgaande Elektuur-uitgaven zijn 
reeds meerdere metodes besproken 
om m.b.v. een enkelfasige trafo (één 
sekundaire wikkeling) toch zowel een 
positieve als een negatieve voedings- 
spanning te verkrijgen. Met dit 
ontwerp wordt de verzameling 
uitgebreid. De schakeling maakt 
gebruik van een tweede bruggelijk- 
richter (D1 ... D4), die d.m.v. twee 
kondensatoren (Cl en C2) kapacitief 
met de trafo gekoppeld is, Aangezien 
de hieruit verkregen spanning 
DC-gescheiden is van de trafo, 
waarop ook de andere gelijkrichter 
(D5 ... D8) aangesloten is, kunnen 
beide gelijkspanningen zondermeer 
tot een symmetrische voeding 
gekombineerd worden. 

Omdat C3 vanuit een hogere 
impedantie (vanwege Cl en C2) 





geladen wordt, dient deze 
kondensator een grotere kapaciteit te 
bezitten dan C4, zodat de inwendige 
impedantie en de rimpelspanning van 
de negatieve spanning niet te veel 
verschilt van zijn ‘spiegelbeeld’. 

De werkspanningen van de 
kondensatoren dienen minstens gelijk 
te zijn aan de topwaarde van de 


trafospanning (V2 x Utrafo). Met de 
aangegeven kapaciteitswaarden kan 
de schakeling bij een trafospanning 
van 15 V en een rimpelspanning van 
IV ongeveer 0,1 A leveren. Uiteraard 
kunnen alle kapaciteitswaarden met 
eenzelfde faktor vergroot worden ter 
verlaging van de rimpelspanning. 

Wat de brugcellen of diodes betreft: . 
deze moeten bestand zijn tegen de 
aangelegde trafospanning en de 
maximale afgenomen gelijkstroom. 
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Bij HF-transistoren is de stroom- 
versterkingsfaktor sterk afhankelijk 
van de gelijkstroominstelling. Bij een 
bepaalde kollektorstroom zal de 
versterking optimaal zijn. 

Met dit eenvoudige schakelingetje kan 
deze optimale gelijkstroominstelling 
bepaald worden. De TUT (‘transistor 
under test’) wordt in een versterkings- 
trapje opgenomen. Aan de ingang van 
dit trapje wordt een 100 MHz-signaal 
aangeboden, dat wordt opgewekt 
met een oscillator rond T1. Het — al 
dan niet versterkte — 100 MHz-signaal 
wordt van de kollektor afgenomen, 
gelijkgericht met behulp van Dl en 
omgezet in een gelijkspanningsnivo 
door R10O en C9, De amplitude van 
het HF-signaal, of altans een gelijk- 
spanning die daarmee evenredig is, 
kan gemeten worden aan de uitgang 
van de schakeling. 

De gelijkstroominstelling van de TUT 


stroomversterkings- 
kontrole voor HF 





Li = 5 Wdg. 0,8 mm Cu é 6 mm 


kan gevarieerd worden met potmeter 
PI. De kollektorstroom van de TUT 
is instelbaar tussen ca. l mÂ en 

10 mA. Voorziet men de potmeter 
van een schaalverdeling dan is-de 


ideale gelijkstroominstelling van de 
HF-transistor eenvoudig vast te 
stellen. 

Alle kondensatoren behalve C7 zijn 
keramische typen. 





5 





IC1,IC3 = 741 


1C2 =SAD 512D (Reticon) 
IC4=N1..,N4= 4011 


Het kan voorkomen dat men de 
behoefte heeft om een analoog of 
digitaal signaal sneller of langzamer 
op een skoop weer te geven dan dat 
met de tijdbasis mogelijk is. Wat men 
dan nodig heeft, is een apparaat dat 
men een tijdbasis expander/kom- 
pressor zou kunnen noemen. Een 
dergelijke schakeling kan; zoals hier 
getoond wordt, gerealiseerd worden 
met een emmertjesgeheugen. Het 
trager of sneller weergeven geschiedt 
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tijdbasis 


expander/kompressor 


door het signaal eerst in te lezen in 
het emmertjesgeheugen en vervolgens 
weer uit te lezen met een andere 
(hogere of lagere) klokfrekwentie. 
Met de schakeling kunnen analoge en 
digitale signalen met frekwenties tot 
200 kHz verwerkt worden. Een 
inlees/uitlees-cyclus mag (bij normale 
temperaturen) niet langer duren dan 
0,1 s, daar anders de in het 
emmertjesgeheugen aanwezige 
informatie teveel verzwakt wordt. 


@)15 V 





Het emmertjesgeheugen (IC2) wordt 
voorafgegaan en gevolgd door een 
schakeling met een 741 die het gelijk- 
spanningsnivo van het signaal aanpast. 
Wanneer men niet geïnteresseerd is in 
de gelijkspanningskomponent van het 
uitgangssignaal kan men de schakeling 
rond IC3 laten vervallen en het 
uitgangssignaal via een koppel- 
kondensator van 100 n afnemen. 

Als de stuurspanning U laag is, wordt 
de inleesfrekwentie fi aan-het 


emmertjesgeheugen doorgegeven; is 
U hoog dan wordt de uitlees- 
frekwentie fout aan het geheugen 
aangeboden. Wanneer er informatie 
wordt ingelezen (U laag) komt er ook 
een signaal op de uitgang van de 
schakeling. Bij praktische 
toepassingen kan het daarom zin 
hebben dit uitgangssignaal te 
onderdrukken. Wil men de schakeling 
toepassen op een periodiek signaal, 
dan zal men het stuursignaal U 
moeten triggeren op het ingangs- 


ER 68 


bn og 


signaal, daar anders het uitgangs- 
signaal telkens bij een andere fase 
begint. Bovendien moet er steeds een 
vast aantal inleesperioden gegenereerd 
worden (minstens 512) om te 
vermijden dat er oude informatie in 
het geheugen blijft zitten. Op deze en 
andere problemen zal ter zijner tijd 
in Elektuur nader worden ingegaan. 
De schakeling van de tijdbasis 
expander/kompressor bevat drie 
afregelpotmeters. P2 moet zodanig 
worden afgeregeld dat het kloksignaal 


(fout) in het uitgangssignaal zoveel 
mogelijk onderdrukt wordt. Met P1 
moet:in eerste instantie het gelijk- 
spanningsnivo aan de uitgang van IC] 
op ca. 5 V worden afgeregeld. 
Vervolgens kan met deze potmeter 
de schakeling worden afgeregeld op 
symmetrisch clippen van het 
uitgangssignaal. P2 is voor het 
instellen van het gelijkspanningsnivo 
aan de uitgang van de schakeling. 
Hiermee kan men het uitgangsnivo bij 
kortgesloten ingang afregelen op 0 V. 
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Ni .,.N8=IC1 =74LS240 
N9...N16=1C2 = 74 LS 241 
NI7,N18 =1C3 = 74 LS 21 

N19 .,.N22=1C4= 741508 
N23... N26=IC5 = 741508 


Bij het zoeken naar fouten in wat 
komplexere apparatuur (bijv. in een 
HP-schakeling) vormt de triggering 
van de oscilloskoop vaak een 
probleem. Een zg. word-recogniser is 
dan ook geen overbodige luxe. De 
acht ingangen van nevenstaande 
schakeling kunnen worden 
verbonden met diverse punten in de 
te testen schakeling (zoals de address- 
bus) en met de schakelaars SI t/m S8 
kan worden ingesteld of de 
betreffende ingang op een logische 
‘nul’ of op een logische ‘een’ moet 
reageren. De derde stand van de 
schakelaar is de ‘don’t care’ stand; in 
die positie kan de ingang ieder 
logisch nivo aannemen zonder dat dit 
voor de triggering iets uitmaakt. 

Met behulp van een AND-poort met 
acht ingangen (samengesteld uit_N17, 





N18 en N19) wordt bekeken 
wanneer is voldaan aan de ingangs- 
kondities. Er verschijnt dan een 
positieve flank op de uitgang waarop 
de oscilloskoop kan triggeren. Met S9 
kan een filter worden ingeschakeld 
dat korte stoorimpulsen onderdrukt, 
waardoor vroegtijdige triggering 
wordt voorkomen. ledere poort 
introduceert een vertraging van 
ongeveer 12 nanosekonden, de 
maximale filtertijd ligt dus in de 
buurt van 72 ns. 

De voedingsspanning voor de 
schakeling zal in de meeste gevallen 
direkt worden onttrokken aan de 
voeding van het te kontroleren 
apparaat. Om het stroomverbruik zo 
laag mogelijk te houden, is er gebruik 
gemaakt van de LS-TTL (Low Power 
Schottky-TTL)-familie die minder 





energie verbruikt en even snel is als 
standaard-TTL. Voor de keuze van 
het ingangscircuit geldt een overeen- 
komstige redenering: een zo hoog 
mogelijke ingangsimpedantie is 
wenselijk om de bestaande schakeling 
zo min mogelijk te beïnvloeden. 

De zenerdiode is alleen ter beveiliging 
in het circuit opgenomen; zowel te 
hoge spanningen als spanningen met 
verkeerde polariteit worden effektief 
geweerd. Voor de schakelaars 

Sl …….S8 worden bij voorkeur 
tumblers met een middenstand 
gebruikt. De middenstand is dan de 
don’t care positie (het midden- 
kontakt is nergens mee verbonden). 
Naar een idee van de heer 

W, van Rooijen 
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In uP-schakelingen wordt 
tegenwoordig veel gebruik gemaakt 
van de hexadecimale kode. Om deze 
kode snel te kunnen aflezen kan 
gebruik gemaakt worden van alfa- 


numerieke displays met bijbehorende 


dekoder. Deze hebben echter het 
nadeel nogal prijzig te zijn. Een 
andere mogelijkheid is het gebruik 
van 7-segment-displays welke dan via 
software aangestuurd worden. In dit 


geval moet een deel van de geheugen- 


ruimte worden gereserveerd en 
bovendien is deze oplossing alleen 
maar te gebruiken als het systeem 
van een monitorprogramma voorzien 
is, 

Natuurlijk is het ook mogelijk-om 
een 7-segment-display direkt te 
sturen, er moet dan gebruik gemaakt 
te worden van een hex-naar-7-seg- 
ment-dekoder. Bijgaand schema 
toont een normale BCD-naar-7-seg- 
ment-dekoder welke is uitgebreid 
met een diode-matrix om de 
resterende vijf toestanden te 
dekoderen. De 4-bits-hexadecimale 
kode kan op de ingang van de 
schakeling aangeboden worden 
waarna het overeenkomstige ‘cijfer’ 
op het display verschijnt. De 
schakeling is bedoeld voor displays 
met een gemeenschappelijke 
katode, 
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Voor het verzorgen van (synchroon) 
geluid bij de vertoning van dia-series 
zijn al geruime tijd speciaal hiervoor 
bedoelde geluidsrecorders te koop. 
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Deze recorders (zowel voor band als 
cassette) onderscheiden zich van 
normale recorders door de aanwezig- 
heid-van een extra opname/weergave- 










78034 =t 






kop naast de gebruikelijke kop(pen) 
voor mono- of stereobedrijf. 

Via deze extra kop kan op een apart 
spoor van de band een synchronisatie 





D 


signal opgenomen worden, dat bij 
afspelen van de band via dezelfde 
kop gebruikt kan worden om een 
dia-projektor te besturen. De 
aansluitingen van deze ‘piloot-kop’ 
zijn veelal via de zogenaamde AV- 
aansluiting (Audio-Visueel) van de 
recorder naar buiten gevoerd. De kop 
kan dan geheel onafhankelijk van de 
rest van de recorder gebruikt worden. 
Om via deze kop een synchronisatie- 
signaal op te nemen en dat signaal 
later weer te gebruiken om een dia- 
projektor te besturen, is natuurlijk 
ook nog wat elektronica nodig. De 
schakeling waar het hier om gaat, is 
bedoeld voor recorders die wel van 
een ‘piloot-kop’ zijn voorzien, doch 
niet van de noodzakelijke 
elektronica. Bijgaand schema toont 
de schakeling voor het opwekken en 
het ontvangen van een synchronisa- 
tiepulsen. Als de schakelaar S1 
geopend is, dan levert de generator- 
schakeling rond Al een signaal met 
een frekwentie van ca. 1 kHz. Via de 
buffertrap A2 wordt dit signaal naar 
de ‘piloot-kop’ van de recorder 
gevoerd. Zolang als de schakelaar S2 
ingedrukt blijft, wordt het signaal op 
het ‘synchronisatiespoor’ vastgelegd. 
Wordt de band opnieuw gestart dan 
wordt het opgenomen signaal via de 
zelfde kop weergegeven. Omdat de 
amplitude van het signaal (vooral bij 
laagohmige koppen) zeer klein is, 
vindt eerst flinke versterking plaats. 
Hiervoor zorgen Tl en A3. Zolang 
het signaal aanwezig is, is de spanning 
over de kondensator C7 laag en de 
uitgang van de als Schmitt-trigger 
geschakelde trap A4 hoog met als 
gevolg dat het relais bekrachtigd is. 
De kontakten van het relais bedienen 
het wisselmechanisme van de dia- 
projektor. Tijdens het opnemen van 
het synchronisatie-signaal wordt het 
relais ook bekrachtigd als de 
drukknop S1 ingedrukt wordt. 
Hiermee kan dan gelijk gekontroleerd 
worden of de tijdsduur van het 
signaal klopt voor de gebruikte 
projektor; is de signaälduur te kort 
dan zal de projektor niet wisselen, is 
deze te lang dan wisselt de projektor 
nog een keer of transporteert 
achteruit. 


Bij weergave kan de generator- 
schakeling gestopt worden door de 
schakelaar SÌ te sluiten. Hierdoor 
wordt voorkomen dat bij per ongeluk 
indrukken van S2 een ongewenst 
signaal op de band wordt geschreven. 
De signaalversterking van de _ 
schakeling rond Tl en A3 is ruim 
gedimensioneerd. Dit kan tot gevolg 
hebben dat het relais al aangetrokken 
wordt bij zeer geringe signaalsterkten 
(veroorzaakt door bijv. bandruis). In 
dat geval kan de versterking 
teruggebracht worden door R11 in 
waarde te verlagen. Een bruikbare 
gevoeligheid wordt verkregen bij een 
waarde van -1-à 2 MQ voor. R11. 
Voorde voeding vande schakeling 








Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1 = 560 0 
R2,R6 = 100 2 
R3,R4,R14 = 100 k 
R5 =10 k 
R7,R10=1 k 
R8,R15= 1 M 
R9 = 27 k 
R11=1M...2M2 
R12,R16 = 2k2 
R13= 22 k 


Kondensatoren: 
C1,C8 = 100 4/10 V 
C3 = 47/10 V 

C4 = 4u7/6 V 

C7 = 22u/10 V 
C2=100n 

C5,C6 = 220 n 


wordt gebruik gemaakt van de 
spanning die veelal ook op de AV- 
aansluiting van de recorder aanwezig 
is (7,5 volt). De tweede figuur toont 
een print voor de schakeling, waarbij 
tevens is aangegeven op welke wijze 
de schakeling met de recorder 
verbonden dient te worden. De 
aangegeven plugverbindingen zijn 
gebaseerd op één recorder 


Recorder 


Halfgeleiders: 

D1 = LED 

D2,D3 = 2V7 (1N5223) 
_D4= DUS 

D5 = 1N4001 
T1=BC549C 
T2=BC547B 

Al ...A4=IC1 = LM324 


Diversen: 

S1 = aan/uit - schakelaar 
S2 = drukknop 

Relais 7,5 V max 100 mA 





(ITT 740 AV), waardoor het 
mogelijk is dat hiervan afgeweken 
moet worden bij gebruik van andere 
recorders. Omdat de verbindingen 
tussen schakeling en recorder ook het 


_ zwakke signaal van de sync-kop 


voeren is het noodzakelijk om 
afgeschermde kabel te gebruiken. 
Stereosnoer is de eenvoudigste 
oplossing. ‘ 
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Voor vele toepassingen (audio, meet- 
techniek, antenneversterkers) zijn 
voorversterkerschakelingen nodig 
waarvan vooral de ruisbijdrage zo 
gering mogelijk dient te zijn. In het 
reduceren van de ruisbijdrage van 
voorversterkers wordt dan ook heel 
wat ontwerpinventiviteit en -energie 
geïnvesteerd. Door vele belang- 
hebbenden wordt iedere nieuwe 
benadering van het koncept van de 
tuisarme voorversterker, ook al gaat 
het slechts om 1 dB extra 
ruisreduktie, dan ook reikhalzend 
tegemoet gezien. 

De hier gegeven schakeling betreft 
een geheel nieuwe aanzet tot het 
zoeken van een uitweg uit de ruis- 
problematiek. 

Het schema:is slechts een basisopzet. 
Hoewel de uitwerking nog niet 
optimaal is, zijn de eerste 
meetresultaten veelbelovend: zelfs 
met de meest gevoelige meetappara- 
tuur die in het Elektuur-läboratorium 


ruisvrije voorversterker 


F1 1A(T) 


15..25V 








beschikbaar is kon niet de minste ruis 
worden waargenomen. Met recht kan 
daarom gesproken worden van een 
Ruisvrije voorversterker. 

Zoals reeds opgemerkt, is de 


25.…4.3mA 





F3 1A(T) 


schakeling nog in een experimenteel 
stadium. Hij vertoont dan ook nog 
één tot nu toe niet uit de wereld 
geholpen nadeel: de versterking is 
nul. 





ALD FET-millivoltmeter 


De nieuwe JFET-opamps van 
National onderscheiden zich door 
een hoge versterking, lage offset- 
spanning en een extreem hoge 
ingangsimpedantie. Alle drie deze 
eigenschappen maken deze opamps 
bij uitstek geschikt voor een 
millivoltmeter. De in figuur 2 
gegeven schakeling is geschikt om 
zowel spanningen als stromen te 
meten. Figuur la en lb tonen in kort 
bestek hoe de opamp voor beide 
metingen wordt toegepast. 

In het schema van figuur 2 kan de 
JFET-opamp ICI beide in figuur la 
en lb geschetste funkties verrichten. 
Afhankelijk van de stand van de 
bereikschakelaar S3 wordt de tegen- 
koppelweerstand gevarieerd en een 
spanningsdeler (Rc en Rq in figuur 
la) geselekteerd. Als aftakpunt van 
de spanningsdeler wordt een van de 
punten A, B en C uit figuur 2 
geselekteerd. Tabel 1 geeft de met de 
schakeling instelbare meetbereiken. 


De FET-millivoltmeter wordt gevoed . 


met een dubbele voeding van —3 V 
en +3 V en is, mede door zijn lage 
stroomverbruik (l mA) zeer geschikt 
voor batterijvoeding: Dit biedt ook 
voordelen voor zg. zwevende 
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78073-1a 





78073-1b 


U. = Ra 


toepassingen van de meter. Overigens 
is er geen bezwaar tegen het groter 
maken van de voedingsspanningen 
tot maximaal —16 V en +16 V. Voor 
de verschillende weerstanden kan 
men met voordeel 1%-metaal-film- - 
typen gebruiken. Gezien hun grote 
waarde zullen R],R2 en R3 moeten 
worden samengesteld uit meerdere 
IM-weerstanden. 

De polariteit van de meter kan 
worden omgeschakeld met S2. Met 
P1 wordt de offsetspanning van de 
opamp op nul afgeregeld; met i 
kortgesloten ingang dient de meter 
op minimale uitslag te worden 
afgeregeld. Met instelpotmeter P2 
kan de meter geiĳkt worden: men 
regelt de meter af op een bij een 
bekende ingangsspanning behorende 
uitslag. 

Behalve via de Ij-ingang kan men met 
de schakeling ook stromen meten 
door middel van de ‘universele shunt’ 
van figuuur 3. Ook deze kan het 
beste worden opgebouwd met 1%- 
weerstanden behalve R18 en R25; 
hiervoor kunnen gewone 1 0%- 
weerstanden worden gebruikt). De 
door deze shunt bestreken 
meetbereiken zijn samengevat in 


Tabel 1 








volle schaal 
s3 Ui i 
a 10 mV 1 nA 
b 50 mV 5 nA 
c 100 mV 10 nA 
d 500 mV 50 nA 
e 1 V 100 nA 
f 5 V 500 nA 
g 10 V 1 KA 
h 50 V 5 HA 
Ï 100 Vv 10 HA 
ĳ 500 V 50 KA 
k 1000 V 100 gA 
Tabel 2 
S3 in stand 
a b c 
la 1 KA 5 UA 10 HA IC1 = LF 356 
Ip 10 KA 5O uA 100 uA D1,D2 = IN4148 
le 100 uA 500 KA 1 mA @) 
ld 1 mA 5 mA 10 mA 78073-2 
le 10mA _ 50 mA 100 mA sie me Eb 
If __ 100 mA 500 mA 1 A 


tabel 2, De shunt wordt aangesloten 
tussen de Uj-ingang van de 
millivoltmeter en de O-volt- 
aansluiting. De te meten stroom 
wordt, zoals in de figuur is 
aangegeven, geleid door één van de 
weerstanden RI9 ,.R24. Wat de 
meter nu aangeeft is de spanning over 
de bewuste weerstand; door de 
overige weerstanden van de shunt 













78073-3 
vloeit ten gevolge van de hoge 
ingangsimpedantie van de meter- te meten stroom gevoerd worden door stroommetingen met de shunt alleen 
schakeling zo weinig stroom dat de de shuntweerstand R22, de shunt ‘zwevend’ kan worden gebruikt, dus 
spanning daarover verwaarloosbaar is. aangesloten worden op de Uj-ingang zonder dat de O-volt-aansluiting van 
Wil men bijvoorbeeld een stroom- van de meter en schakelaar S3 in de meter is verbonden met de aarde 
meting uitvoeren met een volle stand b staan. Men moet er wel op van de schakeling waarin wordt 
schaaluitslag van $ mA, dan moet de bedacht zijn dat de meter voor gemeten. 
Wanneer men, bijvoorbeeld ten H-line V-field 
behoeve van een microprocessor- NI,N2 = 7413 Se SVS: 
display, karakters scherp wil N3 … N7 = 7406 hed HS EENS SV 


afbeelden op een tv-scherm blijkt de 
bandbreedte van de video- 
middenfrekwentieversterker vaak 
kleiner te zijn dan die van het 
aangeboden signaal. Daardoor video 
‚kunnen er storende verschijnselen out 
optreden die de beeldkwaliteit niet 

ten goede komen, In dat geval heeft D 
het zin de bandbreedte van het video- 
signaal te beperken. Dit kan met dit 
eenvoudige schakelingetje. 

Met behulp van de schmitt-triggers eenvoudige maatregel is de 
Ni en N2 en het RC-netwerkje R1-C] bandbreedte van het videosignaal 
wordt het videosignaal vertraagd. „ongeveer een derde afgenomen. De 








Vervolgens wordt dit vertraagde : karakters verschijnen desondanks : de horizontale en de vertikale 
videosignaal met het oorspronkelijke scherp op het beeldscherm. Met twee synchronisatiepulsen aan het video- 
signaal gemengd. Door deze van de overgebleven poorten worden signaal toegevoegd. 
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Meestal wordt voor-de binnen- 
verlichting van rijtuigen van model- 
spoorwegen de op de rails aanwezige 
spanning gebruikt om de lampjes te 
laten branden. Deze spanning is 
echter ook de rijspanning voor de 
lokomotief en wordt derhalve in 
grootte veranderd om de snelheid van 
de trein te regelen. Het resultaat is 
dat de verlichtingsintensiteit varieert 
met de snelheid van de trein en als de 
trein stilstaat brandt de verlichting 
zelfs helemaal niet. Het spreekt dat 
een dergelijke verlichting niet 
bepaald een levensechte indruk geeft. 
Dit is wel het geval bij gebruik van 
een onafhankelijke verlichting welke 
met bijgaande schakeling gerealiseerd 
kan worden. Het principe van een 
onafhankelijke verlichting berust op 
het feit dat een gelijkstroommotor 
niet draait op een zuivere wissel- 
spanning en bovendien een tamelijk 
hoge impedantie vormt als de 
frekwentie van de wisselspanning 
maar hoog genoeg is. Een dergelijke 
wisselspanning gesuperponeerd op de 
normale (DC) rijspanning heeft dus 
geen invloed op de snelheidsregeling 
van de trein maar kan wel gebruikt 
worden om de verlichting te laten 
branden. Om er voor te zorgen dat de 
verlichting alleen brandt op de 


Nn 


100mA 


} 





modelspoorverlichting 


wisselspanning (waarvan de 
amplitude konstant is) wordt de 
rijspanning d.m.v. een kondensator in 
elk rijtuig geblokkeerd. 

In de eerste figuur is de gang van 
zaken geillustreerd. De spoel in deze 
figuur dient om de wisselspanning uit 
de gelijkspanningsvoeding te weren. 
Voor deze spoel, welke een 
aanzienlijke gelijkstroom moet 
kunnen voeren, kan gebruik gemaakt 
worden van de spoelen die in 
luidsprekerscheidingsfilters gebruikt 
worden en gemakkelijk verkrijgbaar 
zijn. 

De tweede figuur toont het schema 
van een schakeling die de benodigde 
wisselspanning kan leveren. In feite 
bestaat de schakeling uit een sinus- 
generator gevolgd door een 
eindversterker, welke bij een 
uitgangsspanning van maximaal 

10 Verf een stroom kan leveren van 
ca. 1,5 A, genoeg om ongeveer 30 
lampjes te laten branden. De sinus- 
generator rond IC] levert een 
frekwentie van ca. 20 kHz. Met P1 
wordt de versterking van IC] 
dusdanig ingesteld dat op de uitgang 
van dit IC een zuivere sinus-spanning 
aanwezig is. Met P2 wordt de 
amplitude van de uitgangsspanning 
ingesteld, De beste resultaten worden 
verkregen als de instelling van P2 
zodanig is dat bij de maximale 














* zie tekst 
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E 
„Hiev 
iC1 = 741 


1C2 = LF 357 
D2 … D9 = IN4148 


13 


EC 


Rit 
Lio | 


Ri2 





Rio 


t25v 1 
25v 


paf] 







La=12V.40mA 
C9 =470n per lamp 






belasting (ca. 30 lampjes) de 
uitgangsspanning zo min mogelijk 
vervorming vertoont. De uitgangs- 
kondensator C7 verdient nog enige 
aandacht. Voor deze kondensator 
dient gebruik gemaakt te worden van 
een MKH-type. Mocht de aangegeven — 
waarde niet voorhanden zijn dan 
kunnen meerdere MKH's (MKM'’s) 
parallel geschakeld worden. Het 
gebruik van bipolaire elko’s is niet 
toegestaan aangezien deze geen grote 
wisselstromen kunnen voeren. 

In elk rijtuig wordt per lampje een 
kondensator opgenomen met een 
waarde van ca. 0,5 UF. Bestaat de 
verlichting in een rijtuig uit twee 
lampjes, dan dient de kondensator in 
serie met deze twee lampjes een 
waarde te hebben van-l UF, enz. Ook 
hier is het gebruik van MKH’s 
(MKM'’s) aan te bevelen. 

Tot slot zij nog vermeld dat de 
uitgang van de schakeling bestand is 
tegen kortsluitingen en dat de 
transistors Tl en T2 van een 
koelplaat voorzien dienen te worden. 


BD 679 


, 


_BD679/680 


ü én? 7 Ë 


ecb 
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ie nm AB 


Aan deze schakeling behoeft nog 4 
slechts een FM-tuner te worden 
toegevoegd om een volwaardige 
FM-zakontvanger te maken. De rond 
het IC TDA 11902 opgebouwde 
schakeling bestaat uit een midden- 
frekwent begrenzer/versterker, een | LE, to) 14 
laagdoorlaatfilter, een FM-demodula- Ì 

tor en een laagfrekwent versterker u ic: 10004 
die een luidsprekertje kan sturen. E TDA 1190Z E Joy, 
Tevens is er in het IC een spannings- “e 
stabilisatie aanwezig ten behoeve van ST i6 15 Rel 

het middenfrekwent- en detektor- Eed 

gedeelte. De detektor is een zg. D© E 
koïncidentiedemodulator. ci cal ca 

Het IC is oorspronkelijk bedoeld om 
gebruikt te worden in het geluids- 
gedeelte van een televisieontvanger, 
maar blijkt ook met de hogere 
EM-middenfrekwentie van 10,7 MHz 
goed te voldoen. Maakt men gebruik 
van de afgebeelde print dan is de 
bouw van een FM-miniatuur- 
ontvanger niet onoverkomelijk meer. 
Een opgebouwd exemplaar leverde 
de volgende meetresultaten op: 
uitgangsvermogen l W (bij een 
voedingsspanning van 12 V en een 

8 Q luidspreker), een AM-onderdruk- 
king van minstens 50 dB voor 
ingangsspanningen tussen 0,1 en 

20 mV (AM-modulatie 30%, Volume 


337331 U À 
30465; up 9. 12V 
col_ ce 

hmm OO 4 


id 
4 
1 
ICt2 Cit C10 
N 

® 

op [os 120p toon] : Fev 
en 


SFE 10.7 MA: 


Ceramic 
Filter 
F 


100p 16V 


YU 
á vm 47 P 
(h 16V 220n 


78097 1 © 


jee 


n 


â7n â7n An? 


Volume 


modulatiefrekwentie 1 kHz, Some 
FM-frekwentiezwaai 40 kHz). Voor 
een signaal-ruisverhouding van 26 dB 
bleek een ingangsspanning nodig van 
50 KV. Vergeleken met andere 
middenfrekwentversterker /demodu- 











lator-IC’s steekt de TDA 11902 niet onderdelenlijst Kondensatoren: Halfgeleiders: 

ongunstig af. De opgenomen stroom C1,C2=47n IC1 = TDA 1190Z 

van de schakeling bedraagt zonder Weerstanden: C3 = 4n7 

uitgangssignaal slechts 15 mA. R1 = 330 0 C4 = 50 4/16 V Diversen: 

Met kleine wijzigingen is de R2 = 407 C5,CB8 = 100 1/16 V rij = keramisch filter 
schakeling ook bruikbaar te maken R3=22k C6 = 220 n SFE 10,7 MA, CFS 10,7 A of 
voor gebruik met een middenfre- hike Ee =1OOOMIENM skw, 

kwentie van 455 kHz, zoals die Ee E kad Ene Dank L1 = detektorspoel Toko 33733, 
bijvoorbeeld in 2 meter-ontvangers P1 = potmeter 22 k (25 k) lineair C11=470p he 

wordt toegepast. C12=10p 


Motorola applikatie 
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Naast de talloze andere toepassings- 
mogelijkheden van de SC/MP is deze 
microprocessor, dankzij z’n delay- 
instruktie, ook bijzonder geschikt 
voor het genereren van laagfrekwent 
signalen. Een leuk voorbeeld hiervan 
is het bijgaande programma waarmee 
een sirene-signaal gegenereerd kan 
worden. 

Een periodiek signaal wordt 
verkregen door steeds een ‘flag’ té 
‘setten’ en ‘resetten’. Door nu de tijd 
tussen set en reset ook steeds door 
het programma te laten veranderen 
ontstaat het sirene-effekt. Het 
programma omvat eigenlijk een 
dubbele sirene waardoor het geluid 
verkregen wordt van de Amerikaanse 
politiesirene. Is een ‘gewone’ sirene 


‘luidsprekerinterface’ 





software-sirene 


START 
$1: GFGÓ. C4FF LDI 

OFd2 8F0G DLY 
OF04 C402 LD! 
GFd6 07 CAS 
ÓF07 C4FF LDI 
oFdo 8F0B DLY 
OFGB C490 LDI 
GFOD 07 CAS 
OFGE B8F9 DLD 
OFIG B8FO DLD 
OF12 SCEC JNZ $1 

… $2: OF14 C400 LDI 
ÓF16 8F60 DLY 
0F18 C4d2 LDI 
GF1IA 07 CAS 
OF1B C400 LDI 
GFID 8F60 DLY 
OFIF C400 LDI 
GF21 47 CAS 
OF22 A8F9 ILD 
0F24 A8FB ILD 
UF26 S9CEC INZ 82 
OF28 90D6 JMP $1 
END 


gewenst dan wordt de inhoud van 
adres QF 12 veranderd in 99. Om het 
sirene-signaal‘hoorbaar te maken is 
een “luidspreker-interface’ nodig 
volgens nevenstaand schema. Het 
gaat hier om een bijzonder 


FF 
dg 
02 set flag 1 


FF 
dg 
Ód reset flag 1 


(JMP 99EC voor sirene) 
90 
dd 
@2 set flag 1 


dg 
dd 
69 reset flag 1 


eenvoudige schakeling die 
aangesloten wordt op de flag 1. Het 
geluidsnivo is met PI instelbaar. 


(literatuur: Elektuur 163 e.v.) 





Van een precisie-gelijkrichter mag 
worden verwacht, dat de invloed van 
één of meerdere diode-drempel- 
spanningen nihil is en dat de 
golfvorm van het uitgangssignaal tot 
min of meer hoge frekwenties blijft 
gehandhaafd. Deze laatste eis is 
verreweg de zwaarste: allerlei opamp- 
schakelingen laten het bij hogere 
frekwenties afweten vanwege de 
beperkte ‘slew rate’ (zeg maar: 
snelheid) van de frekwentie- 
gekompenseerde opamps. Er zijn 
natuurlijk supersnelle en 
superkostbare opamips, maar met 
goedkope en snelle transistoren kan 
het ook. 

In de bijgaande schakeling is gebruik 
gemaakt van een stel dioden D1 en 
D2, dat stroomgestuurd wordt (geen 
crossover-vervorming). Op deze wijze 
is de spanning over R10 resp. R11 
onafhänkelijk van de diode-drempel- 
spanning. Over R11 ontstaat de 
positief en over. R10 de negatief 
enkelzijdig gelijkgerichte ingangs- 
spanning (T] is namelijk:fase--_… 
omkerend): De stroomsturing van Di 
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snelle gelijkrichter 


en D2 wordt verkregen door 
‘bootstrappen’ van R2 via 
emittervolger T2 en C1, 

De golfvorm van beide uitgangs- 
spanningen vertoont op de 
oscilloskoop geen noemenswaardige 
afwijkingen voor frekwenties tot 








T1,T2=BC547B 
D1,D2=1N4148 


78010 


400 à 500 kHz en voor ingängsnivo” s 
tot 2 volt (top-top). 

De potmeter Pl-dient zodanig te 
worden afgeregeld dat bij 
afwezigheid van een ingangswissel- 
spanning:de kollektorspanning van 
Tl-exakt nul (milli) volt is. 


wise AB En 


Het overdragen van data in multiplex 
vorm bespaart niet alleen transmissie- 
lijnen, maar vindt ook toepassing bij 
LSI-IC’s, bijv. gelijkzetcircuits in 
digitale klokken, preset informatie 
voor frekwentietellers en voor de 
selektie van ingangsinformatie voor 
microprocessors, De hier beschreven 
schakeling toont een uitvoering van 
een datamultiplexer met vier 
ingangen waarbij met behulp van de 
clear- en clockingang gekozen kan 
worden welke informatie aan de 
uitgang verschijnt. 

Wanneer de select-ingang van een 
74157 hoog is, wordt de informatie 
van de B-ingang doorgeschoven naar 
de uitgang. Is de select-ingang laag, 
dan zal de informatie van de 
A-ingang op de uitgang beschikbaar 
zijn. De select-ingangen van IC2 en 
IC3 zijn met elkaar verbonden, zodat 
steeds ofwel de beide B-ingangen dan 
wel de beide A-ingangen op IC4 
terecht komen afhankelijk van het 
gekozen select nivo. Met behulp van 
de select-ingang van IC4 kan dan een 
definitieve keuze worden gemaakt 
tussen de twee overgebleven brokken 
informatie. 

ICI is geschakeld als 4-deler. 
Wanneer er eerst een ‘0’ wordt 
aangeboden op de clear-ingang zullen 
de Q-uitgangen van de flipflop’s laag 
worden. Het gevolg is dat door IC2 
en IC3 de beide A-ingángsdata 


Deze spanningsgestuurde oscillator 
(VCO) is opgebouwd uit twee 
TTL-poorten en leent zich dus bij 
uitstek voor toepassing in situaties 
waarin er een aantal TTL-IC’s niet 
volledig gebruikt zijn. Behalve de 
getekende NAND'’s kunnen ook 
andere als inverter geschakelde 
poorten (NOR'’s, inverters) worden 
gebruikt. 

De frekwentie van deze LC-oscillator 
kan gestuurd worden door de 
regelspanning U; die mag varieren 
tussen 0 Ven 5 V, De uitgangs- 
spanning ligt op TTL/CMOS-nivo en 
heeft een frekwentie die, afhankelijk 
van Uj, bij deze dimensionering 
tussen 7,5 en 9,5 MHz ligt. Voor de 
schakeling kunnen alleen 
TTL-poorten worden gebruikt; voor 
het toepassen van CMOS-poorten is 


Control Control 
Clock Clear 
ed SJ 





IC1 = 7474 
1C2,1C3,IC4 = 74157 
S1,52,53,84 = Duimwielschakelaar, 


worden doorgegeven en door IC4 
wederom de A-data zodat de 
informatie van Sl op de uitgang 
beschikbaar komt. Bij de eerste 
clockimpuls zal Q1 hoog worden 
waardoor de B-ingangen van IC2 en 
IC3 naar de uitgang worden 
doorgeschoven. De select-ingang van 
IC4 is nog laag, zodat nu de 
informatie van S2 op de uitgang 
verschijnt. Bij de volgende 
clockimpuls wordt Q1 weer nul, 


Muitiplexed 
Data 


maar omdat de D-ingang van de 
andere flipflop juist 1 was geworden 
zal nu Q2 hoog worden, zodat de 
data van S3 beschikbaar komen. Bij 
de derde clockimpuls tenslotte 
verschijnen de data van S4 op de 
uitgang. 

Op deze wijze kan dus met behulp 
van een clearimpuls en 1 tot 3 clock- 
impulsen worden gekozen tussen 

S1 t/m S4. 





TTL-LC-VCO AO) | 





de frekwentie te hoog. Kwalitatief 
behoort de schakeling tot de 
middenklasse. 


om 


7.5 …9.5 MHz 


N1,N2 = 7400 

D1 =MVAM 1 (Motorola) 

L1 = 18 wdg. gelakt koperdraad 1 mm 
op spoelvorm $ 3 mm 
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Niet alleen bij parallel/serie-omzetting 
van digitale informatie is een 
start/stop-oscillator noodzakelijk, 
maar ook in diverse andere gevallen 
waarbij op gezette tijden een 
kloksignaal gewenst is. De hier 
gegeven schakeling levert klokpulsen 
met een frekwentie van ca. 7 MHz. 
Indien aan de ingang een logisch O 
nivo wordt aangeboden, wordt de 
uitgang direkt logisch 0. Pas nadat de 
stuuringang logisch 1 wordt, start de 
oscillator weer. 

De klokfrekwentie kan uiteraard naar 
wens gewijzigd worden door 
aanpassing van C1 (ln... 1 H). De 
frekwentie varieert dan tussen ca, 

8 MHz...8 kHz. 

Het low-power-schottky-IC 

(NI... N4) moet met een 


gestabiliseerde spanning van 5 V 
gevoed worden. 


stabiele 


start/stop-oscillator 


0 
RS 





logic1= START 
togic Oz STOP 


78103-1 





EUN 


78103 2 





Het detekteren van de nuldoorgang 
van een wisselspanning is niet altijd 
zo eenvoudig als het op het eerste 
gezicht lijkt. Bij gebruik van maar 
één voedingsspanning voor het 
detektorcircuit is er altijd sprake van 
een kleine foutspanning (b.v. 0,6 volt 
bij gebruik van een transistor als 
detektor). Ook bij de hier gebruikte 
schmitt-trigger 4093 is dit het geval. 
Bij ongeveer 3 à 9 volt (deze 
spanning is afhankelijk van de 
voedingsspanning) verandert de uit- 
gang van de poort van logisch nivo. 
Door toevoeging van de spannings- 
deler Rl,R2 en Pl is het mogelijk de 
schakeling precies bij nul volt 
ingangsspanning te laten omslaan. 
Voorwaarde hierbij is wel, dat de 
voedingsspanning konstant is, want 
bij iedere voedingsspanning hoort een 


Tabel 


ingangsspanning voedingsspanning 


(effektief) 5 V 10V 15 V 
2 Vv 2.24 3,49 DE 
3 V 233 409 5.18 
4 Vv 237 433 591 A 
5 V 240 447 6.26 
6 V 242 456 6.48 
7V 243 463 6.64 
8 V 244 -467 6.75 
9 Vv 244 4,71 6.83 
10 V 245 474 6.90 
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nuldoorgangdetektor 


bepaalde instelling van P1. 

Om de schakeling met Pl exakt af te 
regelen is een oscilloskoop eigenlijk 
onontbeerlijk. Een voldoende 
nauwkeurige afregeling kan echter 
ook met een universeelmeter worden 
bereikt. De universeelmeter wordt op 
de uitgang van N2 aangesloten en 
vervolgens wordt PI verdraaid totdat 
de meter precies de halve voedings- 
spanning aanwijst. Cl moet hierbij 
tijdelijk worden losgemaakt. Nog 
beter wordt de afregeling wanneer 
men Pl zodanig instelt dat de uni- 
verseelmeter niet de helft van de 
voedingsspanning Up aangeeft, maar 
een spanning UN2 waarvoor geldt: 





brdnsk 
U eig 
N29 180° 
NI N2 21/21C1=40938 mak 





* zie tekst 





In deze formule stelt Ut de 
topspanning van de wisselspanning 
(1,4 x Verf) voor en Up de hysteresis 
van de 4093, Deze hysteresis is 
volgens de fabrieksgegevens gelijk aan 
0,9 volt bij 5 volt voedingsspanning, 
2,3 bij 10 volt en 3,5 volt bij 15 volt. 
In de tabel zijn een aantal spanningen 
aangegeven bij verschillende ingangs- 
(effektief) en voedingsspanningen, 
die de meter na afregeling van PI 
moet aanwijzen. 

Cl veroorzaakt een monostabiele 
werking, waardoor de schakeling per 
wisselspanningscyclus maar één 
impuls afgeeft. De waarde van C1 is 
gekozen voor een frekwentie van 

50 Hz, bij andere frekwenties moet 
deze kondensator naar verhouding 
worden vergroot of verkleind. 

Met de hier gegeven dimensionering 
is de maximaal toegestane ingangs- 
spanning 220 V. In dat geval loopt er 
de maximaal toegestane stroom van 
10 mA via Rl door de poort. Om er 
zeker van te zijn, dat de voedings- 
spanning hierdoor niet oploopt, is D2 
toegevoegd. Een berekening leert, dat 
erin Rl dan zo’n 1,5 watt wordt 
gedissipeerd. Wordt er inderdaad met 
deze hoge ingangsspanning gewerkt, 
dan is het aan te bevelen het ingangs- 
circuit (R], R2 en PI) hoogohmiger 
te maken om:het vermogensverlies te 
beperken: 


(spanningsstabilisatoren 
met 78L 


Spanningsstabilisatoren van het type 
78L zijn tegenwoordig zo goedkoop 
dat het aantrekkelijk wordt een 
dergelijk IC te gebruiken in plaats 
van een zenerstabilisisatie. De 78L- 
serie biedt hier duidelijke voordelen, 
zoals stroombegrenzing op 100 mA, 
kortsluitbestendigheid en beveiliging 
tegen te hoge temperaturen door te 
grote dissipatie. 

Praktisch komt het erop neer, dat het 
IC alleen stuk kan gaan door het 
aanleggen van een te hoge voedings- 
spanning. Deze grens bedraagt 30 V 
voor de 5,6 en 8 V typen, 35 V voor 
de typen t/m 18 V en 40 V voor de 
24 V stabilisator. 

De 78L-serie kent acht verschillende 
uitgangsspanningen (zie tabel). De 
AC-uitvoeringen hebben een 
tolerantie in de uitgangsspanning van 
t 5%, de tolerantie van de 
C-uitvoeringen bedraagt + 10%. 

De stabilisatoren worden in twee 
soorten behuizing geleverd; een 
metalen (H) en een plastic (Z) 
uitvoering. Beide behuizingen passen 
op de print, 

Alle typen kunnen maximaal 

100 mA leveren; de ingangsspanning 
mag dan wel niet meer dan 7 volt 
boven de uitgangsspanning liggen, 
opdat de maximale dissipatie vari 
7100 mW niet overschreden wordt (de 
metalen uitvoering mag gekoeld 

1,4 W dissiperen). 

In bijgaande tabel zijn de teoretische 
maximale en minimale trafo- 
spanningen aangegeven, waarbij de 
stabilisatoren maximaal 100 mA 
kunnen leveren. Een hogere trafo- 
spanning dan de maximale waarde is 
wel toegestaan, maar de maximale 
stroom neemt dan wel evenredig af 
Voorde 5...8 V-typen magde 
trafo-spanning maximaal 19 V zijn, 
voor de 12... 18 V-typen is dat 

23 V en voor de 24 V-uitvoering 

26 V. Bij een hogere trafo-spanning 
moet uiteraard wel de werkspanning 
van de afvlakelko aangepast worden. 
De afvlakelko’s zijn kwa kapaciteit 
en werkspanning zo gekozen dat 
afmetingen bij de printmontage geen 
probleem vormen. 


NN 
Onderdelenlijst 


Kondensatoren: 


C1 = zie tekst en tabel 
C2= 330 n 
C3=10n 


Halfgeleiders: 


IC = 7BLXX (zie tekst en tabel) 
B= B40C800 brugcel 
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bottom view 
LM78L05ACH LM78LOSCH 
LM7BLO6ACH LM78LO6CH 
LM7BLOBACH LM78LO8CH 
LM78L 10ACH LM78L TOCH 
LM7BL12ACH LM78L12CH 
LM78L15ACH LM78L15CH 
LM78L18ACH LM7BL18CH 
LM78L24ACH LM78L24CH 
tabel 
Imax, = 100 mA 
Uuit type 
5V 78L05 
6V 78L06 
8V 78L08 
10V 78L10 
12V 78L12 
15V 78L15 
18V 78L18 
24V 78L24 


* zie tekst 


_&. 


Metal Can Package 


Utrafo 
min. 
6,4 V 
73V 
9,6 V 
11,0 V 
13,1 V 
15,2 V 
17,5 V 
21,9 V 
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Plastic Package 
bottom view 
LM78L05ACZ LM78L05CZ 
LM78L06ACZ LM78L06CZ 
LM78L08ACZ LM78L08CZ 
LM78L10ACZ LM78L10CZ 
LM78L12ACZ LM78L12CZ 
LM78L15ACZ LM78L15C2 
LM78L 18ACZ LM78L18CZ 
LM78L24ACZ LM78L 24CZ 
C1 
max. kap. /werksp. 
9,6 V 1000 u/16 V 
10,3 V 1000 u/16 V 
12,0 V 470 u/25 V 
13,4 V 470 u/25 V 
15,2 V 330 u/25 V 
17,3 V 330 u/25 V 
19,5 V 330 4/35 V 
23,7 V 330 4/35 V 
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74143 (74144) 
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* open kollektor 


7402+ (7428) 7404+ (7405*, 7406*, X | 7407 





ttl-ic’s 


7410t (7412*) - 7413 (7420+, 7440) 


T pin-kompatibele CMOS-ekwivatenten van Teledyne Semiconductor en National Semiconductor 
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lineaire IC's: 
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aanraakschakelaar 


Hoewel aanraakschakelaars in 
overvloed beschreven zijn, is het 
altijd een sport een schakeling te 
bedenken, die eenvoudiger is dan de 
tot dusver beschreven exemplaren. 
De hier afgebeelde schakeling werkt 
als volgt: Als de ingang van N1 
kortstondig aan massa wordt gelegd, 
wordt de uitgang laag. Laat men nu 
de ingang ‘los’, dan blijft de ingang 


voorlachterdeurbel 


Van de bekende ‘ding-dong’- 
deurbellen bestaan uitvoeringen die 
verschillende signalen geven, 
afhankelijk van of er gebeld wordt 
aan de voordeur dan wel aan de 
achterdeur. De meeste ‘ding-dong’- 
bellen hebben echter niet een 
dergelijke voorziening; dan komt dit 
schema te hulp. Samen met een 
willekeurige deurbel van het 
‘ding-dong’-type levert de schakeling 
twee signalen op: een ‘ding-dong’- 
signaal wanneer drukknop Sl wordt 
bediend (voordeur) en alleen ‘dong’ 
wanneer S2 wordt ingedrukt (achter- 
deur). De schakeling heeft bovendien 
een extra voorziening om 
ongeduldige lieden die herhaaldelijk 
de belknop indrukken dwars te - 
zitten: wanneer Sl wordt ingedrukt 
heeft het opnieuw indrukken van 
deze drukknop voor de eerstvolgende 
vijf sekonden geen zin. Pas na deze 
vijf sekonden kan men opnieuw een 
‘ding-dong’-signaal laten klinken. Iets 
dergelijks geldt voor het door S2 
opgewekte ‘dong’-signaal, alleen is 





simpelste, 


3.15V 





N1 = 1/6 4050 
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het hierbij al na twee sekonden 
mogelijk het weer te laten klinken; 
dit omdat het ‘dong’-signaal minder 
doordringend is. 

Wanneer de voordeurbelkriop S1 
wordt ingedrukt laadt kondensator 
Cl snel op over D2, R10 en de basis- 
emitter-overgangen van T3 en T4. 
Deze laatste twee transistoren 
worden snel en kortstondig open- 
gestuurd. Hierdoor beweegt het 
anker (‘de klepel’) van de deurbel 
snel heen en weer en weerklinkt het 
‘ding-dong’-signaal. Het opnieuw 
indrukken van Sl heeft geen 
gevolgen zolang Cl nog niet over RI 
en R2 ontladen is, hetgeen enkele 
sekonden duurt. 

Indrukken van de achterdeurbelknop 
resulteert in het triggeren van de met 
Tl en T2 opgebouwde monostabiele: 
T1 gaat geleiden en T2 spert. C4 
laadt nu langzaam op via R8 en RO. 
Dit heeft tot gevolg dat T3 en T4 
langzaam gaan geleiden en het anker 
zó langzaam naar de ‘ding’-plaat 
beweegt dat de ‘ding’-klank niet te 


% zie tekst 


laag via R1. Legt men de ingang aan 
+Up, dan blijft, na loslaten van de 
ingang, de uitgang hoog. C1 is een 
presetkondensator, waarvan de 
waarde kan liggen tussen 100 p en 
ln. Cl doet dus in feite dienst als 
geheugenelement; is Cl eenmaal 
geladen of juist ontladen dan houdt 
de buffer deze toestand in stand. 





horen is. Na ongeveer anderhalve 
sekonde komt de monostabiele weer 
in zijn rustpositie (T1 gesperd, T2 
geleidend) en ontlaadt C4 snel over 
D3 en T2. Dit heeft tot gevolg dat T3 
en T4 snel in gesperde toestand 
komen; het anker van de deurbel 
springt terug in zijn oorspronkelijke 
positie en produceert aldus de ‘dong’- 
klank. 

De waarden van de weerstanden Rl 
en R3 zijn verre van kritisch; iedere 
waarde tussen ca. 4k7 en 47 k kan 
toegepast worden. De schakeling is 
ook bruikbaar met verlichte 
belknoppen. Wanneer deze aanwezig 
zijn dienen de weerstanden R1l en R3 
10 ...33 Q/1 watt te zijn 
(afhankelijk van het vermogen c.q. de 
weerstand van de lampjes). Voor de 
trafo Tr kan de aanwezige beltrans- 
formator van de deurbel gebruikt 
worden. De brugcel B moet geschikt 
zijn voor de te verwerken spanning 
en 1 A kunnen verwerken. Het type 
B40C1000 zal in alle gevallen 
voldoen. 
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59 


Indien men een aantal uitgangen van 
een schuifregister met een bepaald 
aantal bits-op de juiste wijze via een 
EXOR-poort terugkoppelt naar de 
data-ingang, doorlopen de 
Q-uitgangen van het register het 
maximale aantal onderling 
verschillende logische toestanden (dit 
is uitvoerig beschreven in het artikel 
over de digitale ruisgenerator in 
Elektuur, september 1976; ‘pseudo 
random’ is het beste te vertalen met 
‘schijnbaar willekeurig’). Door nu de 
Q-uitgangen te gebruiken voor de 
sturing van LED's, wordt de 
waarheidstabel van zo’n terug- 
gekoppeld schuifregister zichtbaar. 
Na iedere klokpuls schuift een 


pseudo random _ 
looplicht 





* zie tekst 


logische 1(LED licht op) of. 0 één 
plaats op, zodat een looplicht wordt 
verkregen. 

In de schakeling is er sprake van een 
7-bits schuifregister (IC2), dat via 
een EXOR-poort (NI ... N4) is 
teruggekoppeld naar de data-ingang 
(Qo, punt 7 van IC2). Het klok- 
signaal wordt geleverd door IC1. Met 
Pl] is de klokfrekwentie, en daarmee 
de loopsnelheid instelbaar. De 
komponenten R4...R17 en 
T!...T7 zijn nodig voor de sturing 
van de LED's D1 .…. D7..Met R18, 
R19, C3 en D8 wordt ervoor gezorgd 
dat bij het inschakelen een logische 1 
op de data-ingang verschijnt. 
Hierdoor kan het register nooit een 


T1.T7=TUN 
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(eeuwigdurende) nul aannemen. 

De schakeling kan worden uitgebreid 
tot een lichtorgel-achtige toestand. 
De LED's worden dan vervangen 
door opto-couplers die via de nodige 
hardware, waaronder een triac, 
gloeilampen sturen. 

De stuuringang (punt 5) van IC] 
wordt gebruikt voor modulatie van 
de klokfrekwentie (loopsnelheid) 
door een gelijkgericht audiosignaal, 
dat via R3 wordt toegevoerd. 
Kondensator C2 komt dan te 
vervallen. Bij variatie van de stuur- 
spanning tussen O en 15 volt varieert 
de klokfrekwentie tussen ca. 50% en 
150% van de waarde bij open stuur- 
ingang. 





JÓ 


Het tema is niet nieuw (zie 
bijvoorbeeld het Preco-verhaal in 
Elektuur, januari en februari 1976). 
Desondanks wordt hier ‘alweer’ een 
schakeling gegeven, waarmee door 
middel van een potmeter de breedte 
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stereo- 


basisbreedteregelaar 


van het stereo-‘podium’ kan worden 


gevarieerd van ‘smal’ (mono) via 
‘normaal’ (stereo) naar ‘kamerbreed’ 
(superstereo). De schakeling is zeer 
eenvoudig van opzet. 

Zoals bekend mag worden 





verondersteld (Elektuur, februari 
1976), berust het vergroten van de 
stereo-breedte op negatieve 
overspraak: een gedeelte van het 


in het rechter kanaal, en omgekeerd. 


„linker signaal verschijnt in tegenfase D 


% zie tekst 
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Bij de wat meer vertrouwde 
(positieve) overspraak verschijnt een 
gedeelte van ‘links’ in fase in ‘rechts’ 
en omgekeerd; dit heeft een 
versmalling van de stereo-breedte tot 
gevolg. 

Nu de schakeling. Twee opamps en 
de weerstanden R2,R2' en R4 zorgen 
voor een negatieve overspraak van 
60% (-4,4 dB) op de uitgang van ICI 
resp. ICI’. De komponenten R3,R3’ 
en Pl zorgen voor een regelbare 
positieve overspraak. Met Pl op 
maximale weerstandswaarde 
ingesteld (‘ES’, Extended Stereo), 
bedraagt de negatieve overspraak op 
de uitgangen ca. 50% (—6 dB). Met 
Pl op minimum zijn L- en R-uitgangs- 
signaal aan elkaar gelijk (mono, P1 
linksom) en in een tussenstand van P1 
wordt de negatieve overspraak precies 
weggewerkt door positieve; er is dan 
van normale stereo sprake. Overigens 
kan de normale stereosituatie nog 
makkelijker worden verkregen door 
het opnemen van een dubbelpolige 
schakelaar Slab in serie met R4 resp. 
P1. In stand l van Slab is de breedte- 
regeling in werking; in-stand 2 is er 
sprake van normale stereo. 





versterker voor laagohmige 
| hoofdtelefoons 











Een (stereo)hoofdtelefoon wordt in 
het algemeen via een spanningsdeler 
aangesloten op de luidsprekeruit- 
gang(en) van een eindversterker. 
Deze goedkope oplossing heeft 
echter twee belangrijke bezwaren: 
Het signaalnivo van de hoofdtelefoon 
kan niet onafhankelijk van het 
luidsprekernivo worden geregeld 
(vooropgesteld dat de luidsprekers 
„tijdens het luisteren via de hoofd- 
telefoon ingeschakeld zijn). Verder 
levert een spanningsdeler een slechte 


Ì 
] CN Nesere Yp 
\An 


Ea 


) 


UN 
BC547B 


dempingsfaktor op (ten gevolge van 
de bronimpedantie van de spannings- 
deler) en die dempingsfaktor is óók 
bij hoofdtelefoons van invloed op de 
kwaliteit van de basweergave. 

Deze problemen worden opgelost 
indien men gebruik maakt van dit 
stereo-eindversterkertje, dat via een 
stereopotmeter (P1, P1’) aangesloten 
wordt op de tape-uitgang van de 
versterker (Indien niet aanwezig: zie 
art. ‘monitoruitgang’, april ’78). De 
toonregeling heeft-dan:geen invloed, 






maar dat is nauwelijks een bezwaar 
voor de betere hoofdtelefoons. 

Het versterkertje levert een vermogen 
van ruim 1 watt. De versterking 
wordt bepaald door R4 en R5 en 
bedraagt 11 x (eventueel wijzigen via 
R4). Met Pl wordt het knooppunt 
RI2/R14 ingesteld op de halve 
voedingsspanning. De ruststroom 
bedraagt 50 à 100 mA en kan door 
het kiezen van een andere waarde 
voor R8 gewijzigd worden. 
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Het nieuwe tijdbasis-IC van 
MOSTEK; de MK 5009, maakt het 
mogelijk om met een gering aantal 
onderdelen een kristaltijdbasis te 
konstrueren. Figuur 1 toont het 
blokschema van het IC. Met de 
ingangen 11 t/m 14 kan het gewenste 
getal worden gekozen waardoor de 
oscillatorfrekwentie wordt gedeeld. 
Deze oscillatorfrekwentie wordt 
bepaald door een kristal (of een RC- 
netwerk) aangesloten tussen pen 8 en 
9, In figuur 2 is gebruik gemaakt van 
een Ì MHz kristal, zodat afhankelijk 
van de standen van Sl t/m S4 aan de 
uitgang (Time Out) een blokvormig 
signaal aanwezig is met een 
herhalingstijd van 1 us tot 3600 s. 
Deze uitgang mag slechts met één 
TTL-ingang belast worden, vandaar 
dat een extra buffer (en alternatieven 
hiervoor) is toegevoegd. Niet alleen 
wordt daarmee de fanout op 2 
gebracht, ook is het IC hiermee 
afdoende beschermd tegen 
overbelasting. 

In de tabel is aangegeven wat het 
verband is tussen de standen van de 
schakelaars en het deeltal. Wanneer 
Sl t/m S3 geopend zijn en S4 is 
gesloten dan zal aan de uitgang een 
50 Hz signaal beschikbaar zijn. Heeft 
men liever de beschikking over een 
60 Hz uitgangssignaal, dan kan in 
plaats van een 1 MHz kristal van 

1,2 MHz worden toegepast. In de 
kring waarin het kristal is opgenomen 
treedt parallelresonantie op. De 
kapaciteit parallel aan het kristal 
bedraagt 30 pF. 

Op pen 10 is de oscillatorfrekwentie 
beschikbaar, maar deze uitgang mag 
slechts worden belast met één andere 
MOS-ingang. Wil men deze pen 
zwaarder belasten dan moet gebruik 
worden gemaakt van een extra 


Tabel 
S1 82 S3 S4 _deeltal 
0 0 o o 10 

fo) fo) 0 1 10! 

0) 0) 1 o 10? 

0 0 1 1 10° 

0 1 0 0 10° 

0 1 0 1 10° 

0) 1 1 o 106 

el 1 î 1 107 

1 o 0 o 10 

1 0 0.1 6.107 
1 o 1 0. 36.10° 
4 o d 1 6.108 
1 1 1 0 2. 10° 


0 = schakelaar gestoten 
1 = schakelaar geopend 
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universele tijdbasis 
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IC1 = MK 5009 





78100-2a 


BC 179C 


78100-2c 


78100-2b 





ok N1 = 1/6 4049, 1/6 7404 








Onderdelentijst ri 
Weerstanden: 


R1 =1M8 
R2 = 1M2 
R3= 22 k 


R4,R5,RG;R7 = 2k2 
R8 = 330 


Kondensatoren: 
C1=47p 

C2 = 22 p trimmer 
C3 = 68 p 


Halfgeleiders: 
IC1 = MK 5009 


T1 = BF 2568, BF 245B @ 


Diversen: 


X-tal 1 MHz k 
S1,82,S3,S4 = schakelaar enkelpolig 








uitgang aan te sluiten en alle referentiezender of ijkgever af te 
externe buffer. Deze kan op dezelfde schakelaars te sluiten kan met behulp stemmen en vervolgens de oscillator- 
wijze worden toegevoegd als dat bij van C2 de oscillatorfrekwentie op de frekwentie op zerobeat af te regelen. 
uitgang Ì is gedaan. juiste waarde worden ingesteld. Ook Op de print kunnen de onderdelen. … 
Door een frekwentieteller op de is het mogelijk een ontvanger op een van figuur 2a worden ondergebracht: 
stabiele 
referentiespanning 5 
De toch al stabiele referentiespanning HA723/TBA281 (TOS) 


van de UA723 (of TBA 281 en 
ekwivalenten) kan door een truuk 
nog onafhankelijker van de 
temperatuur gemaakt worden. 

De differentiaalversterker, 
gekombineerd met de transistors T1 
en T2, is geschakeld als 1 x-versterker 
(T3 buiten beschouwing gelaten). De 
niet-inverterende ingang is via een 
spanningsdeler met de referentie- 
spanning verbonden. Hierdoor zal er 
in principe een konstante stroom 
lopen door R$. Door de stroom l en 
de spanning over de transistors Tl en 
T2 wordt het IC verwarmd. T3 die 
eveneens op de chip is ì 
ondergebracht, stijgt daardoor ook in 
temperatuur. Indien een bepaalde 
temperatuur bereikt is (instelbaar 
met P]), zal de basis-emitter-spanning 
van T3 zo ver zijn gedaald, dat er 
vanuit de spanningsdeler met P1 
basisstroom gaat vloeien, hetgeen een 18034 
toenemen van de kollektorstroom 

van T3 en een daling van de stroom I 

teweeg brengt en de warmte- 

ontwikkeling vermindert. Een 

verdere stijging van de chip- 








* zie tekst 











temperatuur wordt door T3 dus tijd zal de temperatuur van het IC Bij een voedingsspanning tussen 9 en 
tegengewerkt. Het resultaat is een voelbaar toegenomen zijn. De loper 15 V bedraagt de waarde van R5 
konstante chip-temperatuur en dus van Pl wordt nu zover verdraaid dat 33 Sl, tussen 15 en 25-V 68 Q en 
ook een zeer stabiele referentie- het IC nog net aangeraakt kan tussen 25 en 35 V 100 2. 

spanning Uref. De afregeling is als worden (ca. 60 à 70°C). Het instellen De pen-nummers uit de figuur zijn 
volgt: Voór het inschakelen van de: van Pl dient met stapjes te van een 723 in een TO-behuizing. De 
voedingsspanning wordtde loper van geschieden en met voldoend lange 14 pens DIL-behuizing is natuurlijk 






P] naar RI toe gedraaid. Na enige …— tussenpozen (i.v.m. de opwarmtijd). eveneens bruikbaar. à 
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Op heel eenvoudige wijze kan men: 
met een beperkt aantal TTL-poorten 
een blokgolfgenerator maken die in 
veel situaties toe te passen is, 
bijvoorbeeld als klokgenerator. 
Bijgaand schema kan gehanteerd 
worden als universele basisopzet voor 
een dergelijke generator. De 
schakeling is niet kritisch, bruikbaar 
overeen breed frekwentiegebied, 
start probleemloos en is voldoende 
stabiel voor de meeste toepassingen. 
De frekwentie is onafhankelijk van 
de voedingsspanning. 

De oscillatiefrekwentie wordt 
bepaald door het RC-netwerk en de 
vertragingstijd van de inverters (in dit 
geval drie NAND’s met parallel- 

__ geschakelde ingangen). De vertragings- 
tijd, of beter gezegd propagatie- 
vertragingstijd van een logisch 
element is de tijd die verstrijkt tussen 
een verandering van het ingangs- 
signaal en de daarop volgende 
verandering in het uitgangssignaal. 
Omdat deze vertragingstijd in het 
algemeen sterk afhankelijk is van de 
temperatuur en de voedingsspanning 
van de logische schakeling, moet er 
voor gezorgd worden dat deze 
vertragingstijd zo weinig mogelijk 
invloed heeft op de oscillatie- 
frekwentie. Per periode van het 
oscillatiesignaal vinden er twee 
veranderingen in het uitgangssignaal 
van iedere poort plaats (van logische 
l naar logische 0 en omgekeerd), 
zodat we per periode de totale 
vertragingstijd van de drie in serie 
geschakelde poorten twee keer in 
rekening moeten brengen. Willen we 
zorgen dat de oscillatiefrekwentie fo 
in belangrijke mate onafhankelijk is 
van voedingsspannings- en 
temperatuurvariaties dan zullen we 
moeten zorgen dat deze f laag is ten 


opzichte van 





Ï R 
Zip waarin tp de 


propagatie-vertragingstijd en n het 
aantal in serie geschakelde inverters 
voorstelt. Voor de hier beschreven 
schakeling geldt dat tp = ca. 10 ns 
(typical) en n= 3, zodat voor de 
oscillatiefrekwentie fo geldt: 


1 1 
2tp*n 2:10 ns°3 





fo < = 16,6 MHz 


In het nomogram is uitgezet bij 
welke waarden van R en C welke 
frekwentie wordt opgewekt. De 
waarde van de weerstarid R:mag niet 
lager gekozen worden dan in het 
nomogram:tot uitdrukking komt; 
voor een waarde vän-C van-100 nF 
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eenvoudige 


TTL-blokgolfgenerator 


f 
(Hz) 














bijvoorbeeld niet lager dan 100 Q. 
Op de ingangen van Nl komt een 
spanning te staan die varieert tussen 
ca. +6 Ven —4 V. Hoewel dit niet 
binnen de fabrieksspecifikaties van 
het IC valt, werkt de schakeling in 
de praktijk betrouwbaar, Desgewenst 
kan men in serie met de ingangen een 
weerstand van ca. 220 Q opnemen. 
Hierdoor wijzigt de frekwentie wel 
enigszins. : 
































100Hz MHz 


OPN 
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Een regelbare blokgolfoscillator 
krijgt men door voor de weerstand R 
een serieschakeling van een potmeter 
van 2,5 k en een vaste weerstand met 
de toegestane minimumwaarde te 
nemen. 

Een soortgelijke universele blokgolf- 
generator kan gekonstrueerd worden 
met Low Power Schottky TTL of 
CMOS IC’s; deze worden hierna ' 
besproken: 


eenvoudige LS-TTL- @) 
blokgolfgenerator 


De opzet van deze universeel in te 
zetten blokgolf-oscillator is gelijk aan 
die van de hiervoor beschreven 
schakeling, met dat verschil dat er 
geen gebruik is gemaakt van een 
gewoon TTL-IC, maar van een IC uit 
de steeds meer gebruikte Low Power 
Schottky TTL-reeks (LS-TTL). 
Omdat de elektrische eigenschappen 
van LS-TTL anders zijn dan bij 
standaard TTL is ook de relatie 
tussen oscillatiefrekwentie en de 
waarden voor R en C anders, terwijl t 
voor een goede werking ook het (Hz) 
toevoegen van een extra weerstand 
noodzakelijk is, 

Met de schakeling is een blokgolf op 
te wekken met een frekwentie tussen 
20 Hz en 1 MHz. In het nomogram is 
weer de frekwentie af te lezen die bij 
een bepaalde kombinatie van R en C 
wordt opgewekt. Ook bij deze 
schakeling mag de weerstand R niet 
kleiner gekozen worden dan in het 
nomogram tot uitdrukking komt 
(470 DQ). Wil men een regelbare 
blokgolfoscillator realiseren dan kan 
men voor R een serieschakeling 
nemen van een vaste weerstand van 
470 Q en een potmeter van 5 k of 

10 k, 
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EE 

eenvoudige CMOS- 5 
Van de hierboven omschreven 
blokgolfgeneratorschakelingen voor 
standaard- en Low Power Schottky 
TTL is ook een variant mogelijk 
waarbij van een CMOS-IC gebruik 
wordt gemaakt. Ook hier geldt dat de 
relatie tussen de oscillatorfrekwentie «zie tekst 
en de waarden van R en C isaf te 


lezen uit het nomogram. De (5) 
frekwenties zijn gemeten bij een 


IC 
voedingsspanning van 12 V, maar ®, ha 
hiervan afwijkende voedings- RN ©) 
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NL.N3=40T(B) 
































































































































































spanningen beinvloeden deze IM NEE 
nauwelijks. De schakeling _ ENE 
funktioneert voor frekwenties tussen INE HH 
0,5 Hz en 1 MHz. EE RE 
De voedingsspanning mag liggen ik 
tussen 5 V en 15 V, terwijl de LN 
weerstand R niet kleiner gekozen ME 
mag worden dan 22 k. Een regelbare 100k 
blokgolfoscillator krijgt men wanneer ns 
de weerstand R vervangen wordt Nd 
door een serieschakeling van een en TIN 
vaste weerstand van 22 k en een {|| 
potmeter van 1 M. Voor het CMOS- he 
IC 4011 zijn zowel gebufferde als EN 
ongebufferde exemplaren bruikbaar. RA 
Rn EEE 
H SERGE) NE IE KH 
(Hz) RE MN LUN 
Ed eld IN 
IN NID 
Ik eN dd LN En Lt 
GEN CRAS GEE DV HNT mn: 
‘EE NE EE Kh UE ER IN A EO EE AO AS AE 
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100 LN IN 
iN an H ENH 
USERS Wi CR ba a Wi EE ea) a LJ} 
lat ENE IEEEELND 
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Ei HEN ENEN 
iK AK 
MRI N 
10 AOELELT VEGTE, HOEN BEAR VE NR LEE PERES KEA. EEE GER UB WEN 
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mn EENH TN man 
TI CENT IN 
B INN 
NN 
b mj HH 
ON man 
EEE PE! MEE 
Te En 
ES 
04 Bi 
10k 1OM 
meden (Q) 78029 
Ó 3 blokgolfoscillator 
Met praktisch iedere operationele ' Tabel: A haalde home 
versterker kan een betrouwbare opamp spanning spanning frekwentie 
blokgolfoscillator worden 709 5 v 36 v soe 
opgebouwd. De opbouw volgens 741 3,5 V 36V __ 100 kHz (vanf 30 kHz driehoek) 
bijgaand schema vertoont een aantal CA 3130 3 Vv 16 Vv 275 kHz 
„voordelen t.o.v. de meer bekende CA 3140 5 V 36 V 200 kHz 
schakelingen: de oscillator start altijd, CA 3100 8,5 V 36 V 275 kHz 
de frekwentie is onafhankelijk van de LF 357 3 Vv 36 V 325 kHz 


voedingsspanning (!) ener zijn LM 301 3 V 36 V 325 kHz: 
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slechts weinig (en weinig kritische) 
komponenten nodig. 

De werking kan als volgt worden 
verklaard: Aanvankelijk zal Cl nog 
ongeladen zijn. Bij het-inschakelen 
van de voedingsspanning is de 
kondensatorspanning nog nul, terwijl 
via de weerstandsdeler RI/R2 een 
spanning op de niet-inverterende 
ingang van de opamp komt te staan. 
De uitgang van de opamp zal dan 
gelijk worden aan de voedings- 
spanning. Dit houdt in, dat er op 
punt 3 van de opamp een spanning 
ter grootte van 2/3 van de 
voedingsspanning ontstaat. (R] en 
R3 liggen immers aan plus, terwijl R2 
aan massa ligt). 

Via R4 wordt Cl langzaam 
opgeladen tot de voedingsspanning 
(Up). Zover kan het echter niet 
komen, zodra de spanning over CI 
groter wordt dan 2/3 van Up, zakt de 
uitgangsspanning van de opamp tot 
nul. Hierdoor staat er niet langer 
meer 2/3, maar nog slechts 1/3 van 
de voedingsspanning op de niet- 
inverterende ingang van de opamp 
(R] aan plus, R2 en R3 aan massa). 
De kondensator wil zich via R4 tot 
nul volt ontladen, maar wanneer de 
kondensatorspanning tot 
bovengenoemde 1/3 van Up is gezakt, 
slaat de opamp weer om enzovoort. 
De spanning over de kondensator 
(U) varieert dus voortdurend tussen 
1/3 en 2/3 van de voedingsspanning. 
Dat de oscillatiefrekwentie 
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zie tekst 


onafhankelijk is van de voedings- 
spanning blijkt direkt uit figuur 2;er 
staan langs de vertikale as geen 
absolute spanningen maar 
verhoudingen tussen Up en Uo, 
dimensieloze waarden dus. 

Degenen, die dit niet zo direkt 
begrijpen, kunnen als volgt enig 
inzicht verwerven: Stel, de 
voedingsspanning wordt hoger. C1 
wordt dan sneller geladen, want over 
R4 staat een groter spanningsverschil 
en de laadstroom is dus groter. Het 
verschil in spanning tussen 1/3 en 2/3 
van Up is echter ook groter geworden, 
waardoor het precies even lang duurt 
om de kondensator te laden van 1/3 
naar 2/3 of te ontladen van 2/3 naar 
1/3 van de voedingsspanning. 

De oscillatiefrekwentie is gelijk aan 


f waarbij R = R4 (in 


1 
“14° RC 


ohm), C= C1 (in farad) en f in hertz. 
De duty-cycle van het blokvormige 














me {RC} 
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uitgangssignaal is teoretisch 50%, in 
de praktijk kan dit natuurlijk wat 
afwijken door verschillen tussen R1 
en R2 en omdat de opamps (behalve 
de 3130) geen volledig symmetrische 
uitgangskarakteristiek bezitten. 

Om het gebruik van deze schakeling 
aan te moedigen zijn in de tabel 
enkele meetresultaten weergegeven 
die kunnen dienen als richtlijn. Van 
opamp tot opamp kunnen 
afwijkingen t.o.v. de tabel optreden. 
Alleen de maximale voedingsspanning 
is aan de data-sheet van de fabrikant 
ontleend en mag nooit worden 
overschreden. Bij gebruik van de 
allerlaagste voedingsspanningen 
veranderen soms de eigenschappen 
van de opamps, waardoor toch een 
verlopen van de uitgangsfrekwentie 
merkbaar is. Boven een volt of tien is 
dit echter niet meer het geval. 

De werkspanning van C1 moet 
tenminste gelijk zijn aan 2/3 van de 
voedingsspanning. 





hansis @) ‚Al 


Het is alweer twee jaar geleden dat in 
Elektuur een ‘akwastaat’ werd 
gepubliceerd, een zeer bruikbare 
schakeling, zij het dat er nogal wat 
onderdelen nodig waren, mede 
tengevolge van de (toen nog nood- 
zakelijke) diskrete opbouw. 
Inmiddels heeft de firma National 
Semiconductor een IC op de markt 
gebracht waarmee ook nivo’s van 
geleidende vloeistoffen kunnen 
worden gedetekteerd, de LM 1830. 
Behalve het voordeel van het lage 
onderdelenverbruik biedt dit IC ook 
nog de mogelijkheid gebruik te 
maken van verschillende opnemers, 
zoals elektroden, LDR’s, NTC’s en 
iedere andere variabele weerstand 
In de konfiguratie van het hier 
gegeven schema wordt een te laag 
vloeistofnivo gedetekteerd, In het IC 
wordt een wisselstroom opgewekt, 
die enerzijds door een referentie- 
weerstand (13'k) in het IC wordt 
geleid en anderzijds door de 
elektroden en de vloeistof. Er wordt 
gebruik gemaakt van een 





wisselstroom om elektrolyse-effekten 


bij voorbaat uit te sluiten. 


Kondensator C2 dient dan ook om 
de op pen 13 nog aanwezige gelijk- 
spanning te blokkeren. Zodra de 
weerstand tussen de elektroden 
groter is dan de referentieweerstand 
(bij afwezigheid van vloeistof tussen 
die elektroden) zal de luidspreker in 


BY 164 
B40C800 






werking treden. De toonhoogte van 
de luidspreker wordt bepaald door de 
frekwentie van de gebruikte wissel- 
spanning, een frekwentie die op haar 
beurt wordt bepaald door C1. 

De elektroden kunnen op legio 
manieren worden gemaakt. Het 
gebruik van breinaalden, stopnaalden 
e.d. ligt voor de hand, maar het is 
misschien stijlvoller gebruik te maken 
van een sensor in de vorm van een 
cinch- of tulpsteker. 

Dankzij het lage stroomverbruik kan 
voor de voeding ook gebruik worden 
gemaakt van een 9 volt batterij. 


Applikatie National Semicònductor 
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eenvoudige 
soldeerboutregelaar 





Met slechts één enkele opamp en een 
transistor kan een goede soldeerbout- 
regelaar voor 40 V worden gebouwd. 
De opamp wordt als vergelijkings- 
schakeling gebruikt en vergelijkt de 
spanning van het termokoppel in de 
soldeerbout met de spanning aan 
potmeter Pì. Als de spanning aan de 
inverterende ingang van de opamp 
lager is dan de spanning aan de niet- 
inverterende ingang, dan heeft de 
uitgang van de komparator een 
positieve spanning ten opzichte van 
massa, zodat Tl open gestuurd 
wordt. Het relais wordt dan 


bekrachtigd en het verwarmings- 
element van de soldeerbout wordt zo 
lang verwarmd tot de spanning van 
het termokoppel aan de inverterende 
ingang groter wordt dan de 
referentiespanning aan de niet- 
inverterende ingang. De uitgangs- 
spanning van de komparator daalt 
dan tot nul en Tl wordt gesperd. De 
zenerdioden Dl en D2 dienen om 
voldoende stabiliteit van de 
referentiespanning aan P1 te 
verkrijgen. 

De meeste, in soldeerbouten 
ingebouwde, termokoppels geven ca. 


B =4 x 1N4002 
Re = 12 V, 50 mA 
IC1 = 3130 


78022 


5 mV/100°C. Voor de afregeling van 
de regelaar wordt Pl maximaal in de 
positieve spanningsrichting gedraaid. 
Het relais trekt dan aan na 
inschakelen van de trafospanning en 
met een mV-meter wordt de 
spanningstoename van het 
termokoppel gemeten. Potmeter P2 
wordt vervolgens zodanig ingesteld, 
dat bij een termospanning van 20 mV 
(overeenkomende met een 
temperatuur van +400°C) het relais 
afvalt. Daarna kan met P1 steeds de 
gewenste soldeertemperatuur worden 
ingesteld. 





Met behulp van een klein 8-pens IC 
en enkele andere komponenten kan 
een elektronische schakelaar worden 
gebouwd waarmee ohmse belastingen 
op de nuldoorgang van de 
netspanning worden in- of 
uitgeschakeld. In het schema is een 
NTC-weerstand als temperatuur- 
voeler geschakeld waardoor de 
schakeling boven een met P1 in te 
stellen temperatuur de belasting 
uitschakelt. 

De aansluitpunten 4 en 5 van ICI 
(type TDA 1024) zijn de ingangen 
van een verschilversterker, waarvan 
de uitgangsspanning bepalend is voor 
het ontsteken van de triac. Een 
eenvoudige toepassing is het gebruik 
als statische nuldoorgangsschakelaar. 
In dat geval wordt de NTC-weerstand 
R2 vervangen door een vaste 
weerstand-van-22 ken wordt in 
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elektronische 
netschakelaar 





* zie tekst 


plaats van de potmeter Pl een 
omschakelaar toegepast. Als aansluit- 
punt 4 met pen 1 verbonden is, 
geleidt de triac, terwijl bij een 
verbinding van punt 4 met punt 8 de 
triac spert. Rond de nuldoorgang van 


de wisselspanning geeft de TDA 1024 
korte ontsteekimpulsen af aan de 
gate van de triac. De breedte van 
deze impulsen is instelbaar met de 
waarde van R3; gemeten in de 
schakeling: 150 us met 180 k en 


650 us met 820 k. De impulsbreedte 
is vooral belangrijk bij kleinere 
belastingen. Wordt bijvoorbeeld een 
40 W lamp als belasting gebruikt, dan 
is het noodzakelijk voor R3 de 
maximale waarde van 820 k te 
nemen, omdat anders de lamp 
onregelmatig gaat flikkeren of zelfs 
gedoofd blijft. De ontsteekstroom 





voor de triac kan worden berekend 
als kotiënt van de interne voedings- 
spanning (ca. 6 V) gedeeld door de 
waarde van R$. 

Door de toepassing van de 
kondensator C3 neemt de schakeling 
zelf slechts een gering vermogen op. 


Philips applikatie 








Elektronische netschakelaar/ 
onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1 =22k 

R2 = NTC 22 k 

R3= 180 k 

R4 = 390 0 

R5 = 68 0 

R6 = 100 2 

P1 = potmeter 25 k lin 





Kondensatoren: 
C1 = 100 4/10 V 
C2=100n 

C3 = 220 n/630 V 
C4 = 47 n/400 V 


Halfgeleiders: 


IC1 = TDA 1024 
Tril = triac 400 V 








2-meter-zender Ol 





10.7 MHz 


SBL1 (MCL) 
MD108 


"ue tekst 


Deze zender levert een uitgangssig- 
naal van Î watt aan een impedantie 
van 50 $ in het frekwentiegebied van 
de 2 meter-band (144 .. «146 MHz). 
Hiertoe dient de schakeling gestuurd 
te worden met twee signalen: een 
gemoduleerd signaal van 10,7 MHz 
met een vermogen dat niet groter 
mag zijn dan | mW eneen 10 mW 
sterk signaal van een lokale oscillator 
met een frekwentie tussen 133,3 en 
135,3 MHz. Deze beide signalen 
worden gemengd in een dubbel- 
gebalanceerde Schottky-mixer. De 
versterking geschiedt in drie trappen: 
de eerste trap is uitgevoerd met een 
dual-gate MOSFET. De ruststroom 
van deze MOSFET zal ongeveer 
10 mA bedragen, wanneer de met 
_instelpotmeter Pl af te regelen 
gelijkspanning op g24 Vis. Het . 


T1 = BF 900,3N211 
T2 = 2N4427 
T3 = 2N3553 














Tabel 2-meter-zender. 


Lila = 4 wdg. 1 mm CuAg, $ 6 mm, 
aftakking op 1 wdg. van aarde 

Lib = 4 wdg. 1 mm CuAg, d 6 mm, 
samen met L1a op één spoelvorm 

L2 = zie tekst 

L3a = 4 wdg. 1 mm CuAg, 6 mm 

L3b = 4 wdg. 1 mm CuAg, t 6 mm, 
samen met L3a op één spoelvorm 

L4 = 4 wdg. 0,3 mm Cul op ferrietkraal 

L5 = 3 wdg. 1 mm Cul, $ 6 mm 

L6 = 4 wdg. 0,3 mm Cut op ferrietkraal 

L7- = 2 wdg. 1 mm Cul, & 6 mm 

L8 = 2 wdg. 1 mm Cul, é 8 mm 

L9 1 mm Cul, é 8 mm 

L10 =4 wdg. 0,3 mm Cut op ferrietkraal 

L11 = 5 wdg. 1 mm Cul, ò 6 mm 


tn 
EN] 
2 
fe 
ie} 





78101 


uitgangsvermogen kan men regelen 
door variatie van Ug (<4 V). De 
ruststromen van T2 en T3 bedragen 
respektievelijk Ì mA en-10 mA. 

De zelfinduktie L2 wordt 
gerealiseerd door een ferrietkraal om 
de drain-aansluiting van Ti: De 
wikkelgegevens van de overige 
spoelen staan in de tabel vermeld 
(afstand tussen Lla en Llb, resp. 
L3a en L3b dient experimenteel 
zodanig te worden bepaald, dat 
kritische koppeling optreedt). Tenzij 
anders aangeduid gaat het om lucht- 
spoelen. 

Bij toepassing van de zender is een 
extra laagdoorlaatfilter tussen de 
uitgang en de antenne noodzakelijk 
om uitstraling van tweede en hogere 
harmonischen binnen aanvaardbare … 
proporties te houden. 
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Voor de automobilist is dit een 
nuttige schakeling, die de toestand 
van de akku voortdurend aangeeft. 
Speciaal in de wintermaanden kan 
het voorkomen dat de akku leeg 
raakt en het is prettig wanneer men 
in die situatie bijtijds gewaarschuwd 
wordt. Ook van het te hoog zijn van 
de akkuspanning dient men op de 
hoogte te zijn omdat de akku niet 
mag worden overladen. 
Voortdurende indikatie van de 
toestand van de akku verkrijgt men 
door de hulp in te roepen van het 
Siemens IC TCA 965. Dit is een 
zogenaamde vensterindikator, die 
aangeeft of een ingangsspanning 
tussen twee ingestelde nivo’s ligt, 
onder het laagste van die twee nivo’s, 
of boven het hoogste. De IC 
uitgangen die de toestand van de 
ingangsspanning aangeven kunnen 
rechtstreeks een LED sturen, zodat 
de schakeling van de akkubewaker 








zeer eenvoudig kan blijven. 
Met de beide instelpotmeters kan 
men de spanningsnivo’s van het 
venster instellen. Voor een normale 
12 V-loodakku geldt dat bij een 
spanning van minder dan 11,5 V de 
akku als leeg beschouwd moet 
worden; D2 moet dan oplichten 
(instellen met PI). Als de spanning 
hoger wordt dan 14,5 V (instellen 


akkubewaker 


D1: groen 





D2,D3: rood 
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met P2) is de akku te ver opgeladen en 
moet D3 oplichten. Tussen deze 

beide spanningen is de akku in orde 
en licht de groene LED Dl op. Rond 
de beide overgangsnivo’s is voorzien 
in een hysterese van 60 mV om 
hinderlijk knipperen van de LED's te 
vermijden. 


(Siemens applikatie) 





Oee akkubewaker 


De akku is van vitaal belang voor het 
probleemloos funktioneren van de 
auto, maar krijgt desalniettemin 
zelden de aandacht die hij verdient. 
De bijgaande schakeling biedt de 
mogelijkheid de toestand van de 
akku voortdurend onder kontrole te 
houden. 

Wanneer een akku veroudert neemt 
langzaam het vermogen af om de 
lading gedurende langere tijd, 
bijvoorbeeld gedurende de nacht, 
vast te houden, Wanneer men hier 
achter komt kan het al te laat zijn en 
wordt men gekonfronteerd met de 
gevreesde weinig suksesvolle koude 
start. Als men er een gewoonte van 
maakt de akkuspanning iedere 
ochtend vóór het starten even te 
kontroleren en men een over langere 
termijn afnemen van de 
akkusparning tijdig konstateert kan 
men bijtijds maatregelen nemen om 
aldus voor onaangename verrassingen 
behoed te zijn. Zo kan bijvoorbeeld 
een te lage akkuspanning na een 
nacht niet in bedrijf geweest te zijn 
er op wijzen dat de akku behoefte 
heeft aan water. 

Als de motor niet loopt houdt neven- 
staande schakeling de akkuspanning 
in-de gaten; loopt de motor wel dan 
bewaakt hij de laadspanning. Als 
deze laatste te hoog is zou namelijk 
aan de akku schade Kunnen worden 
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spanningsnivo’s waarbij 
de LED's doven 


D7 15 V 
D6 13,5 V 
D5 12 V D8 
D4 11 V 
D3 9,5 V 


toegebracht door de te hoge 
resulterende laadstroom. 
Men kan zowel akku- als 
laadspanning natuurlijk meten met 
behulp van een draaispoelinstrument, 
maar duidelijker is het oplichten van 
een rode LED die alarmeert bij een 
te hoog spanningsnivo. De schakeling 
die dit realiseert is opgebouwd rond 
één IC, de lineaire spanningsindikator 
SN 16889P van Texas Instruments. 
Met behulp van dit IC kan men vijf 
LED's achtereenvolgens laten 
oplichten, afhankelijk van de ingangs- 
spanning, die hier gelijk is aan de 
voedingsspanning. Naarmate die 
spanning stijgt zullen er meer LED's 
oplichten. Is de spanning maximaal 
dan lichten alle vijf de LED's op; de 
spanning waarbij dit gebeurt kan 
worden ingesteld met potmeter Pl en 
moet voor de akkubewaker worden 
afgeregeld op ca. 15 V, het nivo dat 


or 12V 






IN4001 








SN16889P. 
MC16889P 









D2 


Pé 18..24V 
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overeenkomt met een te hoge 
laadspanning. 

Wanneer de ingangsspanning daalt 
zullen de LED’s een voor een doven. 
In de proefopstelling doofden de 
LED's bij de in de tabel vermelde 
spanningen. D7 licht op als 
aanduiding van een te hoge spanning. 
Hiervoor kan men het beste een rode 
LED gebruiken. D6 duidt een gunstig 
spanningsnivo aan en is een groene 
LED, terwijl DS, D4 en D3 alle een 
te lage spanning aangeven en geel 
oplichten. Dl en D2 beschermen het 
circuit tegen extreme overspanningen 
en stoorimpulsen. Voor de 
weerstanden RÌ ... RS moeten 

1/2 watt typen gebruikt worden. 

De schakeling is alleen te gebruiken 
in auto's met een 12 V-installatie. 


versterkertje voor 70 
alternatieve energie 


Het hier gepresenteerde versterker- 
ontwerp is speciaal ontwikkeld voor 
gebruik met ‘alternatieve’ en dienten- 
gevolge vaak nog experimentele 
energiebronnen, zoals zonnecellen, 


termokoppels, biologische batterijen … 


etc. Deze energiebronnen kenmerken 
zich in veel gevallen door een 
spanningsafgifte die sterk kan 
variëren en door een relatief hoge 
inwendige weerstand. Het verster- 
kertje kan dan ook gevoed worden 
met spanningen tussen 3 en 20 V, 
terwijl de inwendige weerstand van 
de spanningsbron (in kQ) kleiner 
dient te zijn dan de helft van de 
voedingsspanning (in V): Ri < Up/2. 
De ruststroom van de schakeling 
moet liggen tussen 1,0 en 1,5 mA en 
is afhankelijk van de toegepaste 
transistortypen. Mocht de ruststroom 
teveel van de gewenste waarde 
afwijken, dan kan men eventueel de 
waarde van R9 wat wijzigen. 

Zoals uit de tabel blijkt is het 
uitgangsvermogen van het verster- 
kertje aan de bescheiden kant. Toch 
levert de schakeling zeker voldoende 
vermogen om spraak in een rustige 
omgeving probleemloos te kunnen 
volgen. Uit de tabel blijkt ook dat 
het zinvol is een hoogohmige luid- 
spreker toe te passen of een 
laagohmige luidspreker te voorzien 
van een trafootje van bijvoorbeeld 
“200 ohm naar 8 ohm. De versterking 
bedraagt ca. 50 maal, het frekwentie- 
gebied looptvanca300Hz...6kHz 
(-3 dB). 


Ip (mA) 


Up (V) [Po (mw) 



















onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1,R3,R10= 47 k 
R2=470k 

R4= 150 k 

RSR13= 10 k 

R6,R8 = 22 k 

R7 = 390 0 

R9 = 68 k 

Ri1=1k 

R12=6k8 

RI4R15=47 1 

P1 = 47 k (50 k) potmeter log. 





Kondensatoren: 
C1,C5= 1145/16 V 
C2=4n7 
C3=1n 
C4=470 p 

C6 = 22 u/16 V 
C7 = 10 u/25 V 








Halfgeleiders: 
T1,T2,T4,T5 = TUN 
T3,T6 = TUP 





Diversen: 
LS = luidspreker 50 mW/280 
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Om een akoestisch vermogen van 
enige betekenis uit te zenden moet 
aan de meeste ultrasoontransducers 
een tamelijk grote wisselspanning 


12.… 15 V 
1 10 … 20mA 
« zie tekst 





T1 = BC547B; BC 1078 
78078 1 


zender voor 


ultrasoon alarm 


worden toegevoerd, meestal ca. 
50... 80 Vit. Doorgaans wekt men 
deze hoge spanning op met behulp 
van een eenvoudige RC-generator, 
gevolgd door een versterkertrap. 
Deze versterkertrap moet dan met 
een impedantienetwerk aangepast 
worden op de transducer. 

Bij deze zender voor een ultrasoon 
alarm wekt de oscillator direkt een 
sinusspanning op met een amplitude 
die voldoende groot is (ca. 60 V44) 
om een transducer te sturen. De 
stabiliteit is voor het doel 
ruimschoots voldoende. 

Uit het schema (figuur 1) kan men 
niet direkt opmaken om welk type 
oscillator het gaat. Duidelijker wordt 
dit wanneer men de kombinatie L1, 
Cl en de parallelkapaciteit van de 
transducer vervangen denkt door een 
kristal, zoals dat in figuur 2 is 
afgebeeld. Deze figuur toont een zg. 
Pierce-oscillator en maakt tevens 


aannemelijk waarom er over Ll zo’n 
hoge spanning staat (serie-resonantie 
met CI). 

De emitter van Tl in figuur 1 dient 
als meetpunt: de spanning dient 
l...2 Vte bedragen. De oscillator- 
frekwentie bedraagt ca. 35 kHz. Men 
kan deze een weinig veranderen door 
de waarden van Ll en C1 te wijzigen. 
Het kotiënt L1/C1 moet binnen 10% 
gelijk blijven aan de gegeven waarde 
(1 mH/27 nF = 367 Q°). 


2 eek 
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Een ultrasoon alarm detekteert 
bewegende objekten. De werking 
ervan gaat uit van het dopplereffekt: 
het verschijnsel dat door bewegende 
objekten teruggekaatste (geluids-)- 
golven in frekwentie worden 
verschoven. Een ontvanger voor een 
ultrasoon alarm doet dan ook het 
volgende: het opvangen van zowel de 
oorspronkelijke (zend)frekwentie als 
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ontvanger voor 
ultrasoon alarm 


de dopplerverschoven frekwentie van 
het door het objekt teruggekaatste 
signaal. Bovendien bepaalt de 
ontvanger het verschilsignaal van de 
beide opgevangen frekwenties; is dit 
ongelijk aan nul, met andere 
woorden: is er een verschilsignaal, 
dan is er sprake van een bewegend 
objekt binnen het bereik van het 
alarm. Kiest men de zendfrekwentie 





van een ultrasoon alarm gunstig dan 
valt het verschilsignaal in het 
hoorbare gebied en kan men 
beweging letterlijk hoorbaar maken. 
Een zender voor een ultrasoon alarm 
wordt hieraan voorafgaand 
besproken. De hierbij beschreven 
ontvanger vormt samen met deze 
zender een gevoelig en goedkoop 
ultrasoon-alarm. 


12 … 15 V 
12 … 15 mA 


T1,T2=BF 494; BF 194 

T3 =BF 245A,B,C; BF 256A,B,C 
T4 =BC547B; BC 107B 

T5 = BC557B,BC 177B 


De ontvanger werkt volgens het 
reflexprincipe. De ingangskring 
L1/CI is afgestemd op de zend- 
frekwentie van 35 kHz. Hoewel dit 
voor de ontvangst van ultrasone 
signalen niet strikt noodzakelijk is, 
wordt door deze maatregel de 
gevoeligheid voor het — storende — 
hoorbare gebied enorm verminderd. 
Tl en T2 vormen samen een 
versterktrap. Na versterking wordt de 
omhullende van het signaal 
gedetekteerd door de trap rond FET 
T3. Dit is een zg.“infinite impedance 
detektor’, die aanzienlijk gevoeliger is 
dan de gewone diode-detektor en 
bovendien geen terugwerking heeft 
op de voorgaande trappen. Via een 
RC-laagdoorlaatfilter R7/C2 komt 
het gedetekteerde signaal opnieuw 


terecht-op de ingang van de 
versterkertrap T1/T2. Deze trap 
versterkt dus zowel het ultrasone 
signaal als het gedetekteerde signaal 
(het verschilsignaal van 
oorspronkelijke en teruggekaatste 
golf). Na deze versterking is het 
gedetekteerde signaal voldoende 
groot om een triggerschakeling te 


“sturen die is opgebouwd rond T4 en 


15, 
De afregeling verloopt als volgt. Zet 


alleen de ontvanger aan en regel P2 
zo af, dat de uitgang net tegen de 
voedingsspanning ligt. Vervolgens 
wordt de zender aangezet en regelt 
men met P] de gewenste 


„gevoeligheid af, De gevoeligheid is 


ook te verkleinen, door P2 verder te 
draaien, dan voor een logische 1 op 


de uitgang nodig is, Aangezien met 
P2 de trap met T4 en TS in zijn 
lineaire gebied kan worden ingesteld, 
kan de doppler-verschuiving hoorbaar 
gemaakt worden door middel van 

een koptelefoon, of een via een 
kondensator van 100 n aangekoppelde 
LF-versterker. De gevoeligheid is dan 
enorm en men kan voorwerpen op 
grote afstand horen bewegen, als de 
zend- en ontvangtransducer erop 
worden gericht. Zonder alarmsignaal 
zal de uitgang altijd logisch 1 zijn 
zodat doorknippen van de leiding 
ook alarm geeft, De schakeling kan 
worden gebruikt in kombinatie met 
de hierna beschreven indikator- 
schakeling. 





indikator voort 3 | 
ultrasoon alarm 


Deze schakeling kan gebruikt worden 
om één of meer ultrasone ontvangers 
(zie schema) te koppelen tot een 
centraal alarmsysteem. Ook het 
elders in de Halfgeleidergids 
beschreven infrarood alarm kan met 
deze indikatorschakeling ‘ “orden 
gekoppeld. De schakeling geeft een 
akoestisch alarmsignaal en een LED- 
indikatie van het geaktiveerde alarm. 
De indikator bestaat uit een aantal 
(in het getekende schema drie) 
flipflops die elk zijn verbonden met 
de uitgang van een ontvanger- 
schakeling. De flipflops (N1 ... N3) 
zijn afgeleid van de ook in-deze 
Halfgeleidergids besproken ‘simpelste 
aanraakschakelaar’. Wanneer op de 
ingang van een flipflop door het 
aktiveren van het bijbehorende alarm 
een logische 0 komt, wordt de 
flipflop getriggerd. De bijbehorende 
LED licht dan op en blijft dat doen 
totdat de flipflop met behulp van de 
resetknop weer in zijn oorspronke- 
lijke positie wordt gebracht. 

Het naar logisch O gaan van één of 
meer van de ingangen van de 
indikator zorgt er ook voor dat de 
met N4 opgebouwde monoflop 
wordt getriggerd. Deze stuurt op zijn 
beurt de blokgolfgenerator met T1 
en T2, die weer is voorzien van een 
eindtrap (T3) en het alarmsignaal 
levert aan de luidspreker. De duur 
van het alarmsignaal is instelbaar 
tussen enkele en tientallen sekonden 
met P1;de intensiteit met P2, 

Het aantal ingangen is tot een 
willekeurig aantal uit te breiden. Men 
behoeft dan slechts de schakeling 
rond de ingangsflipflop te herhalen. 
Met één 4050 IC kan men een 
indikatorschakeling voor vijf alarm- 
installaties maken. ; 







1N4148 








Up =12.… 15 V 
<05 A 











_T1T2=BC557A,B 
N1 … N6 = 4050 
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Diverse microprocessor-schakelingen 
en -systemen stellen nogal eens 
bijzondere eisen aan de signaalduur 
van bepaalde stuursignalen. Als 
dergelijke stuursignalen (zoals reset 
en interrupt) met de hand bediend 
worden dan zal de gebruikelijke 
RS-flipflop als antidenderschakeling 
niet altijd voldoen, omdat de kans 
bestaat dat de toets te vroeg 
losgelaten wordt. Bijgaande 
schakeling zorgt er echter-voor dat 
ook na het loslaten van:de toets het 
signaalnivo nog enige tijd 
gehandhaafd blijft. Deze tijd wordt - 
bepaald door de waarden van RI, R2 
en C] voor de toets Sl en door R3, 
R4 en C2 voor de toets S2. Wordt de 
toets Sl ingedrukt dan wordt uitgang 
1 logisch ‘0’ en bij toets S2 wordt 
uitgang 2 logisch ‘0’. 











Samen met de hierna beschreven 
ontvanger vormt deze zenderschake- 
ling een gevoelige infrarood lichtsluis. 
De gevoeligheid van een dergelijk 
systeem hangt af van de mate waarin 
de ontvangerschakeling het infrarood 
licht van de zender kan 
onderscheiden van ander infrarood 
licht (ruis).:Een manier om dit te 
bereiken is om het IR-signaal in een 
bepaalde frekwentie te moduleren of, 
zo men wil, pulserend uit te zenden. 
De ontvanger dient dan deze 
frekwentie te detekteren. De 
gevoeligheid van een dergelijke 
IR-lichtsluis wordt groter met een 
toenemende selektiviteit van de 
ontvanger, hetgeen voor de zender- 
schakeling impliceert dat de 
modulatie-frekwentie zo konstant en 
stabiel mogelijk moet zijn. 
Om deze stabiliteit te realiseren is in 
deze zenderschakeling een LC- 
oscillator toegepast, en wel een voor 
transistoren aangepaste versie van de 
uit de buizentechniek bekende 
Franklin-oscillator. Deze oscillator 
stuurt direkt de IR-LED D2. De 
diode D1 bevordert de stabiliteit in 
“grote mate; als de spanning over de 
kring boven de voedingsspanning 
komt, zou Tl worden ‘omgepoold’ 
en op dat moment een grote kring- 
demping veroorzaken. Dl verhindert 
dit. De modulatie-frekwentie kan 
met. C3 worden ingesteld tussen 23,7 
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zender voor 


gevoelige IR-lichtsluis 





T1 =BC557B, BC 177B 
T2=BF494, BF 194 
T3 = BC 140, 2N2219 


D2= LD 241, LD 242, LD 271. 


en 25,9 kHz. Deze waarden lijken 
vreemd, maar volgen uit het feit dat 
trimmers groter dan 80 p, evenals 
vaste zelfindukties groter dan 

100 mH, moeilijk verkrijgbaar zijn, 
terwijl het afstemgebied van zender 
en ontvanger een onderdelen- 
tolerantie van 5% moet kunnen 
kompenseren. 

Van de in het schema vermelde typen 
voor de IR-LED verdient de LD 271 
veruit de voorkeur. Het is mogelijk 
de werking van de schakeling te 
optimaliseren door de waarde van R3 
zodanig te wijzigen dat de 





6V/100mA 





* zie tekst 


opgenomen stroom 105 mA 
bedraagt; in dat geval levert de 
IR-LED het maximaal toegestane 
vermogen, Men kan de schakeling - 
ook gebruiken om meerdere in serie 
geschakelde IR-LED'’s te sturen en op 
die manier een hoger afgegeven 
vermogen bewerkstelligen. In dat 
geval dient men zeker R3 aan te 
passen totdât de opgenomen stroom 
105 mA bedraagt. Voor het geval dat 
er meer dan twee diodes in serie 
toegepast worden, zal het nodig zijn 
de voedingsspanning te verhogen; en 
wel met ca. 1,5 V per extra diode: 


ontvanger voor 
gevoelige IR-lichtsluis 


ik5 


100n Rá4 


] 























T1,T2,T3 = BF 494, BF 194 
T4,T6,T7 = BC 557B, BC 177B 
T5 = BF 256A,B 


Deze schakeling is bedoeld om samen 
met de hiervoor beschreven zender- 
schakeling een gevoelige infrarood 
ichtsluis te realiseren. Zoals bij de 
zender al werd besproken, moet 
(voor een grote gevoeligheid van het 
systeem) gezorgd worden voor een 
grote selektiviteit van de ontvanger, 
ofwel: de bandbreedte dient gering te 
zijn. Deze kleine bandbreedte 

(100 Hz, bij een ontvangstfrekwentie 
van ca. 24 kHz) wordt bereikt met 
het klassieke middel van de 
tegenkoppeling. 

Figuur Ì toont het schema. Tl en T2 
vormen een teruggekoppelde 
kaskodeversterker. Na versterking 
door T3 en T4 is het signaal op 
voldoende nivo om te kunnen 
worden gedetekteerd, Met T5, T6 en 
T7 wordt het signaal op een nivo 
gebracht dat voldoende groot is om 
een relais te aktiveren. De 
belangrijkste reden waarom de 
bandbreedte niet verder beperkt kan 
worden dan tot 100 Hz is de licht- 
afhankelijkheid van de kapaciteit van 
de fotodiode DI. Het gevolg daarvan 
is een kleine verstemming ten gevolge 
van variaties in de hoeveelheid 
opvallend (omger ings-) licht. 

Door een kleine wijziging is het 
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A=48V 
B=3V 
C=86V 


mogelijk de ontvangerschakeling 
kompatibel te maken met het elders 
in deze Halfgeleidergids beschreven 
ultrasoon alarm, zodat beide 
systemen tot één alarminstallatie zijn 
samen te voegen. Daartoe vervangt 
men de schakeling rond T6 door de 
in figuur 2 afgebeelde: T7, D5, D6, 
R19,R20 en het relais vervallen dan. 
De afregeling van zender en 
ontvanger verloopt als volgt: 

Ì. Kontroleer of de zender stroom 
trekt (tussen 50 en 105 mA). 

2. Zet C3 van de zender in de 
middenstand (trimmer op 3 of 9 uur) 
en schakel vervolgens de zender uit. 
3. Verdraai P1 tot de loper aan R8 
ligt en P2 tot de loper aan R15 ligt. 
De LED moet nu oplichten, ten 
teken dat de eerste trap oscilleert. 

4, P2 wordt nu verdraaid tot de LED 
nog juist oplicht. 

5. Verdraai nu PI tot de LED net 
niet meer oplicht. 

6. Schakel de zender in en breng 
zender en ontvanger op een 
dusdanige afstand, dat de LED 
flakkert. Verdraai vervolgens C1 van 
de ontvanger tot de LED kontinu 


oplicht. Vergroot de afstand tot weer 


flakkeren optreedt en herhaal de 
procedure. Vindt men geen 
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maximum voor Cl, dan verdraait 
men C3 van de zender tot een 
maximum gevonden wordt, wat het 
geval moet zijn bij gebruik van 
onderdelen met 5% tolerantie in de 
LC-kringen. De gevoeligheid van de 
schakeling wordt verder geregeld met 
P2. Met Plis deze te verminderen 
maar door de groter wordende 
bandbreedte neemt dan ook de 
gevoeligheid voor storingen toe. 

De in de zender en ontvanger 
gebruikte voedingsspanningen dienen 
gestabiliseerd te zijn. De eenvoudige 
driepoot-IC’s zijn hiervoor geschikt. 
De gevoeligheid is zodanig dat een 
afstand overbrugd kan worden van 
minstens 10 meter, bij gebruik van de 
LD 241/len de BPW 34, zonder enig 
optisch hulpmiddel en zonder 
afscherming van het in de ruimte 
aanwezige kunstlicht. Wordt het 
omgevingslicht afgeschermd en past 
men simpele optiek toe, dan wordt 
het bereik veel groter. 
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H.W. Braun 


Om digitale informatie vast te leggen 
op magneetband of te transporteren 
via lange (telefoon-)leidingen wordt 
veelal gebruik gemaakt van een 
modulator, welke het-digitale signaal 
omzet in een FSK (frequency shift 
keying)-signaal. In nevenstaand 
schema is de schakeling gegeven voor 
een eenvoudige en betrouwbare 
FSK-modulator, welke bovendien 
geen enkele afregeling behoeft. 

Een kristaloscillator levert pulsen 
welke toegevoerd worden aan een 
deler (IC1). Op de uitgang Q10 van 
de deler is een signaal beschikbaar 
waarvan de frekwentie een waarde 
heeft die in de buurt ligt van 

2400 Hz. Op de uitgang QI 1 van de 
deler is een signaal beschikbaar 
waarvan de frekwentie exakt de helft 
is van die vanhet signaal op Q10, dus 
ca. 1200 Hz. Omdat uitgegaan is van 
een kristaloscillator zijn de genoemde 


24576MHz 


Data in 


Jê 


In vorige artikelen (Halfgeleider- 
gids 1977, schakeling 9; Eikwijt’, 
november 1977 en in mei 1978) is 
aangegeven, hoe een sinusgenerator 
met vaste frekwentie(s) langs analoge 
wegen kan worden gemaakt. Digitaal 
gaät-het ook, zoals blijkt uit de 
figuur én het nu volgende. 

Een uit-de klokgenerator-(NI‚‚N2, 
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frekwenties bijzonder konstant. 
Afhankelijk van het nivo van het 
ingangssignaal (°O° of “1°) wordt een 
van de beide frekwenties naar de 
uitgang gevoerd. De omschakeling 
van de beide frekwenties gebeurt 
door de flipflop FF 1, waarvan de 
uitgangen de poorten N3 en N4 


‘besturen. Omdat de flipflop geclockt 


wordt uit het ‘1200 Hz’-signaal 
bestaat het FSK-signaal altijd uit 
‘hele’ perioden van zowel de 1200 als 
de 2400 Hz, Dit is noodzakelijk om 
het FSK-signaal op eenvoudige wijze 
goed te kunnen demoduleren. 

Met de schakelaar Sl in de getekende 
stand is de modulator geschikt voor 
een transmissie-snelheid van 300 
baud (= bits per seconde). Door 
omschakelen met Sl is de modulator 
bruikbaar voor een transmissie- 
snelheid van 600 baud. De gebruikte 
frekwenties zijn nu 2400 Hz en 





FF 1=1C4= 4,4013 


digitale 


NIL...N6=1C2,IC3-1/,40N 


CMOS-FSK-modulator 


4800 Hz, waardoor de betrouw baar- 
heid bij deze snelheid even groot is 
als die bij 300 baud. Het aantal 
perioden per bit blijft namelijk gelijk. 
Met P] is de amplitude van het 
uitgangssignaal instelbaar. Als de 
modulator gebruikt wordt met een 
(cassette-)recorder dan kan het nodig 
zijn om tussen modulator en recorder 
een laagdoorlaatfilter op te nemen. 
Een RC-kombinatie met een 
‘kantelfrekwentie’ van ca. 5 kHz is 
reeds voldoende. Het toegepaste 
kristal (2,4576 MHz) is wel in de 
handel verkrijgbaar, maar zal 
waarschijnlijk niet overal te koop zijn. 
Uiteraard kan ook geëxperimenteerd 
worden met andere kristallen, 
waarbij dan gebruik gemaakt wordt 
van andere deleruitgangen dan wel 
andere frekwenties. 


(BV 
DD 
IC2IC3 IC4 
DD OO 

©) 

FSK out 
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spot-sinusgenerator 


Ri, R2,P1,C3) afkomstig signaal 
wordt toegevoerd aan de klok- 
ingangen van het 2x 2x4= 16-bits 
schuifregister met ICI en 1C2, Met 
IC3 wordt de klokfrekwentie gedeeld 
door 32; het resulterende signaal, een 
symmetrische blokspanning, wordt 
aan de data-ingang van het register 
toegevoerd. De signalen-op de 


parallel-uitgangen van het register 
(QI... Q16) zijn symmetrische 
blokspanningen met een frekwentie 
fo = 1/32 f‚-De spanningen tussen 
twee opeenvolgende Q-uitgangen Zijn 
één klokperiode ‘in fase verschoven’. 
Door nu de uitgangsspanningen van 
alle 16 uitgangen-bij elkaar op te 
tellen-via-een weerstandsnetwerk 
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(R3. -.R30, P2), en door de 
weerstanden de juiste waarde te 
geven, ontstaat op de bovenkant van 
P2 een trapvormig signaal, dat bij 
benadering een sinusvormig verloop 
bezit. De trapjes worden weggewerkt 
door een laagdoorlaatfilter of, nog 
beter, een bandfilter. Dat vindt 
plaats met IC5, ICG, R31 ... R35 en 
Cl, C2. 

Pi wordt zodanig ingesteld dat de 
sinus een maximale amplitude heeft 
(afstemming op de centrale 
frekwentie van het bandfilter). 
Potmeter P2 dient voor de amplitude- 
instelling. Met de oscillatiefrekwentie 
fo = 1/32 fo variërend tussen 30 Hz 
en 12 kHz en een uitgangsspanning 
van 6,5 volt top-top bedraagt de 
vervorming van de sinus minder dan 
0,01 % (“typical’ 0,007 %). 

Via'N3 ...N6 en R36,R37 is er 
voorzien in een blokgolfuitgang. 
Voor de waarde van de 
kondensatoren C1 ... C3 geldt: 

C1 =C2=8,84/fo 

C3 = 1/fo 

Hierin is fo uitgedrukt in kHz en zijn 
de kondensatorwaarden uitgedrukt in 


- 





Onderdelenlijst 


Weerstanden: 


R1 = 39 k 

R2 = 8k2 
R3,R30,R31,R37 = 1 M 
R4A,R1O,R22,R28 = 6K8 
R5,R29 = 330 k 
R6,R26 = 27 k 

R7,R27 = 180 k 
R8,R24 = 5k6 
R9,R25 = 150 k 
R11,R23 = 120 k 
R12,R20= 12 k 
R13,R15,R16,R17,R19, 
R21 = 100 k 

R14RI18 = 2k2 
R32,R33 = 18 k 
R34,R35 = 33 k 

R36 = 10 k 

P1 = 10 k instelpotmeter 
P2= 4k7 (5 k) instelpotmeter 





Kondensatoren: 
C1,C2,C3 zie tekst 
C4= 10 4/25 V 
C5 = 680 n 

C6= 100 n 

C7 = 270 n 





Halfgeleiders: 

ICT IC2 = 4015 
IC3 = 4024 

1C4 = 4069 

ICS, IC6 = LF 356 
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[ JO dee-jay om zeep 


Veel radioprogramma’s bestaan uit 
een voortdurende afwisseling van 
spraak en muziek. Niet iedereen 
waardeert beide elementen evenzeer. 
Vooral de prestaties van disk-jockeys 
van Hilversum 3 of andere 
popzenders zijn sommigen liever 
kwijt dan rijk. Voor hen biedt deze 
schakeling uitkomst: bij het 
ontbreken van muziek helpt deze de 
deejay om zeep. Altans zijn geluid. 
Spraak onderscheidt zich van muziek 
door de grotere pauzes; zelfs de 
snelste en drukste prater moet 
ademhalen. De pauzes die bij spraak 
optreden worden door de schakeling 
gedetekteerd en omgezet in een 
kommando dat een relais ertoe 
beweegt om de signaalweg ergens in 
de versterker te onderbreken. 


sommeerschakeling die rechter en 
linker signaal bij elkaar optelt. Na 
versterking door achtereenvolgens 
IC] en IC2 wordt het signaal 
toegevoerd aan een serieschakeling 
van twee schmitt-triggerpoorten 
(IC3); het blokvormig uitgangssignaal 
daarvan wordt gebruikt om de her- 
triggerbare monoflop IC4a te 
triggeren. De breedte van de uitgangs- 
puls hiervan wordt bepaald door C5, 
R7 en P2. Een tweede monoflop, 
IC4b, wordt getriggerd op de 
negatieve flank van het uitgangs- 
signaal van IC4a. Dat gebeurt 
uitsluitend indien IC4a niet 
inmiddels is getriggerd. 

Door nu de pulsbreedte van IC4a 
gelijk te maken aan de gemiddelde 
pauzetijd bij spraak kan een 


muziek (IC4b wordt nooit 
getriggerd) en spraak (IC4b wordt 
regelmatig getriggerd). In getriggerde 
toestand licht de bijbehorende LED 
op; D1 voor IC4a en D2 voor IC4b. 
Dit is van belang voor de afregeling. 
Potmeter P2 wordt op minimale 
weerstand gedraaid, Zoek een zender 
op met gesproken woord (nieuws- 
berichten bijvoorbeeld). Verdraai PI 
zodanig dat Dl net niet konstant 
oplicht. Zoek vervolgens een zender 
op met muziek en stel P2 zodanig in 
dat Dl altijd oplicht. Met P3 wordt 
de ‘dode tijd’ zodanig ingesteld dat 
D2 bij spraak voortdurend oplicht. 
Het zij hier nog eens herhaald: de 
schakeling werkt alleen als er 
uitsluitend wordt gesproken; spraak 
met achtergrondmuziek wordt niet 
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20) video-combiner 


Met deze vrij eenvoudige schakeling 
is het mogelijk om een videosignaal 
te voorzien van de synchronisatie- 
signalen welke voor een televisiebeeld 
noodzakelijk zijn. 

Op de ingang van de schakeling 
wordt het video-signaal zonder 
synchronisatie aangeboden. Op de 
HS- en VS-ingangen worden 
respektievelijk het horizontale en 
het vertikale synchronisatiesignaa!l 
aangeboden. Deze signalen kunnen 
uit de volgende schakeling (video- 
syncgenerator) verkregen worden. 
Voor het geval dat er ook nog een 
blanking-signaal voorhanden is kan 
dit aangeboden worden op de 
blanking-input. Wordt er van deze 
mogelijkheid geen gebruik gemaakt 
dan dient deze input met de massa 
verbonden te worden. Alle ingangs- 
signalen voor de schakeling dienen 
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blanking 


NI N4 =74(LS)125 
N5 = 1/6 4049 


digitaal te zijn en op TTL-nivo. De 
uitgang van de schakeling kan 
aangesloten worden op de video- 
ingang van een tv-ontvanger of via 





DUS DUS 
C1 


een modulator op de VHF- of UHF- 
ingang. De uitgangsamplitude 
beweegt zich tussen Ongeveer +2 V 
en +5 V. 





videosymegenerator Si 7 


Om een video-signaal voor het 
verkrijgen van een tv-beeld te kunnen 
gebruiken, zal dit signaal voorzien 
moeten zijn van horizontale en 
vertikale synchronisatie-impulsen. 
Het schema toont een schakeling 
waarmee de horizontale en vertikale 
syncpulsen opgewekt kunnen 
worden. Een vrijlopende generator 
levert een signaal aan een deler. Door 
diverse deleruitgangen te 
kombineren, wordt-een horizontale 
syncpuls verkregen (HS) met een 
breedte van 4 us en een vertikale 
syncepuls (VS) van 512 us, onder 
voorbehoud dat-de generatorschake- 
ling afgeregeld is op een frekwentie 
van 125 kHz. ‚ 

De schakeling is speciaal bedoeld 
voor de bovenstaande video- 
combiner en moet voor deze 
toepassing vanzelfsprekend ook met 






IC1 = 4040 
IC2= NI … N3,N9,N10 = 4049 
1C3 = N4,N5 = 4012 

IC4 = N6 … N8 = 4000 

IC5 = 4013 





symmetrische e 
voeding 15V/50mA 





Ofschoon er voldoende driepoot- 
stabilisatie-IC’s op de markt zijn — 
ook voor negatieve spanningen — is 
een oplossing met diskrete 
komponenten-nog steeds interessant, 
met name als-de-prijs-kwaliteits- 
verhouding gunstig is. En dat is bij 
„deze schakeling het geval. 






„Bz4x 1N4001 


Indien men zich beperkt tot een 
maximale belastingsstroom van enige 
tientallen mA, kunnen voor de 
serietorren Tl en T3 transistoren van 
de (inmiddels flink:uit de kluiten 
gewassen) BC107/177-familie 
worden genomen. Voor stromen 
hoger dan 50 mA-is-de uitbreiding 





„8e 557B 15V/50mA 


10 








15V/50mA 


BC 5478 


met darlingtons van toepassing en is 
een zwaardere trafo en brugcel 
vereist. 

Dit type stabilisatieschakeling moet 
bij-het inschakelen worden gestart; 
hiertoe dienen de komponenten RS, 
R6 en Dl. 
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Deze versterker kenmerkt zich door 
het ontbreken van een ruststroom 
(en daardoor een hoog rendement) 
en een groot uitsturingsbereik. 
Ondanks de ruststroomloze eindtrap 
valt de cross-over-vervorming wel 
mee. In het dode overgangsgebied 
tussen het beurtelings in geleiding 
komen van Tl en T2, ontbreekt 
namelijk de tegenkoppeling. Door de 
hoge open-lusversterking van de 
snelle opamp blijft de cross-over- 
vervorming beperkt. 

Het grote uitsturingsbereik van de 
eindtrap is bereikt door 
‘bootstrapping’ van de voedings- 
spanning. Het uitgangssignaal verlegt 
hierdoor via C10 resp. C9 de 
bovenste en onderste voedingsspan- 
ning van de opamp in resp. positieve 
en negatieve richting. De bases van 
Tl en T2 kunnen dus tot buiten de 
oorspronkelijke voedingsspannings- 
uitersten uitgestuurd worden, 
waardoor het spanningsverlies van de 
beide basis-emitter-overgängen van de 
eindtransistors gekompenseerd 
wordt, 

Diegenen die het rendement nog 
verder willen verbeteren, kunnen R9 
door een tweede (gelijke) luidspreker 
vervangen. Let hierbij wel op de 
juiste fase-aansluiting: Is een 
aânsluitlip van de ene luidspreker 
met de nul (massa) verbonden, dan 
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dient de overeenkomstige aansluitlip 
van de andere luidspreker met de 
plus van de voedingsspanning 
verbonden te worden. Kondensator 
C10 moet dan 470 UF (6,3 V) 
worden, De ingangsimpedantie 
bedraagt ca. 100 KO. De totale 
spanningsversterking is ongeveer 
gelijk aan 1 10 maal. 

De opgenomen stroom bij 6 V 
voedingsspanning en zonder 
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uitsturing bedraagt ongeveer 2,5 mA. 
In bijgaande tabel staan het 
maximale vermogen voor 
verschillende typen eindtransistors, 


tabel: 
T1 T2 P bij R[ =8 2 
en Up =6 V 
AC187 AC188 470 mw 
BD135 BD136 430 mw 
BC140-16 BC160-16 430 mw 





Met deze lichtdimmer kan het licht 
in-en uitgeschakeld worden en kan 
de lichtsterkte traploos geregeld 
worden zonder dat er gebruik wordt 
gemaakt van mechanische onderdelen 
en potentiometers, 

Het hart van de schakeling wordt 
gevormd door een nieuw Siemens IC 
van het type S5S66B. In feite bevat 
dit een schakeling waarmee de fase- 
aansnijding geregeld wordt m.b.v. een 
triac, Met andere woorden de 
lichtsterkte wordt geregeld door 
verandering van het tijdstip waarop 
de triac getriggerd wordt. In figuur 1 
is een en ander aanschouwelijk 
gemaakt. Hoe eerder de triac 
getriggerd wordt, hoe groter-de tijd is 
gedurende welke de triac geleidt en 
dus hoe meer vermogen in de lamp 
wordt gestopt. Hoe later de triac 
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tap-lichtdimmer 


wordt getriggerd, hoe minder fel de 
lamp brandt. De aansnijhoek kan 
worden gevarieerd tussen 30° en 
150° van iedere halve periode, zodat 
regeling over een vrij groot gebied 
mogelijk is. 

Figuur 2 toont hoe het verband is 
tussen de aansnijhoek en de tijd 
gedurende welke de tap wordt 
aangeraakt, Raakt men de tap kort 
aan (tussen 60 ms en 400 ms), dan 
gaat de lamp aan op het laatst 
ingestelde nivo. Nogmaals aanraken 
gedurende dezelfde tijd schakelt de 
lamp weer uit. Wordt de tap langer 
dan 0,4 s aangeraakt, dan zal het 
licht aangaan op het nivo dat het 
laatst is ingesteld en dan langzaam 
feller (of minder fel) worden tot het 
maximum (minimum) is bereikt, 
waarna het licht weer langzaam dooft 
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(feller wordt). Een hele cyclus van 
minimum tot maximum en terug 
duurt ca. 7 s. Door bij de gewenste 
lichtsterkte het aanraakkontakt los te 
laten wordt het ‘faden’ gestopt en 
blijft de lamp op die sterkte branden. 
Het langzaam veranderen van de 
lichtsterkte wordt veroorzaakt 
doordat het IC ‘de aansnijhoek 


p= aansnijhoek 

S = tap aangeraakt 

ma kontakttijd korter dan 400 ms 
== kontakttijd langer dan 400 ms 
S = tap niet aangeraakt : 


verandert. In welke richting het 
triggerpunt verschuift, is afhankelijk 
van de richting die de verschuiving 
had toen de laatste keer de tap langer. 
dan 400 ms werd aangeraakt. 
Figuur 3 toont een mogelijkheid om 
meerdere aanraakkontakten op een 
dimmer aan te sluiten, zodat een 
wisselschakeling gemakkelijk 
gerealiseerd kan worden. Ook is in de 
figuur aangegeven hoe men, indien 
gewenst, het aänraakkontakt kan 
vervangen door een gewone 
schakelaar. Bij vermogens tot 

200 watt hoeft de triac niet gekoeld 
te worden: Bij grotere vermogens 
moet de triac van een koelplaatje 
worden voorzien. 

Bij de aangegeven onderdelen mag 
een maximum belasting van 400 W 
aan gloeilampen worden aangesloten. 
Ten overvloede zij nog vermeld dat 
de dimmer niet kan werken met een 
TL-buis als belasting. 

Verder moet op de juiste manier van 
aansluiten worden gelet: P is de fase 
en moet dus met de bruine draad 
worden verbonden, anders werkt de 
schakeling niet korrekt! 


Siemens applikatie 











1A {PL = 200 W} 
2 A {PL =400 W) 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1=1 k/1 W 
R2 = 1M5 
R3= 10 k 
R4= 120 2 
R5‚R6 = 470 k 


R7‚R8,R9 = 4M7 


Kondensatoren: 

C1 = 150 n/250 V= (400 V) 
C2 = 220 n/250 V- (400 V) 
C3 = 47 u/16 V 

C4C5 = 47 n 

C6 = 470 p 


Halfgeleiders: 

IC1 = S566B 

T1 =BC547 

D1 =15 V/1 W 

D2 = 1N4001 

Tril = triac 400 V/2 A 


Diversen: 


L1 = triac ontstoorspoel 2,5 A 
F1=2A 


250VAv — Di = BZX 97/C15 
D2 = 1N4004 


Tri = PL < 200 W: TXCO3A60 of ander 1 A type 


PL < 400 W: TCCO2A60 of ander 2 A type (koelen) 


Li = ringkernspoel, 50... 100 uH 5 












U = 0 i2-180°} 
t min 
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In veel frekwentiesynthesizers ten 
behoeve van zend-en ontvang- 
installaties wordt gebruik gemaakt 
van duimwielschakelaars om de 
opgewekte frekwentie in te stellen. 
Deze schakelaars zijn niet goedkoop; 
vandaar dit alternatief. 

In een frekwentiesynthesizer wordt 
een frekwentie (afkomstig van een 
VCO) gedeeld door een instelbaar 
geheel getal. Via een PLL-systeem 
wordt deze frekwentie zo geregeld 
dat de deling steeds een vaste 
frekwentie oplevert die gelijk is aan 
de referentiefrekwentie. Op deze 
wijze kan de frekwentie van de VCO 
ingesteld worden in stapjes die gelijk 
zijn aan de referentiefrekwentie. 

De deling van fyco vindt hier plaats 
in de up/down-tellers IC3, IC4 en 
ICS, die hier als decimale down-teller 
zijn geschakeld. Telkens wanneer de 
tellers de waarde nul hebben bereikt 
komt er een puls op de preset-enable- 
ingangen van deze drie tellers en 
worden IC3 en IC4 gepreset op de 
waarde die in: twee andere tientellers, 
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beeturkeg toor 
frekwentiesynthesizer 











PRESET 


IC1... IC5 = 4029 (B) 
NI... N4 =1C6 = 4011 (B) 
N5...N8=1C7 = 4011 (B) 
N9,..N10 =1C8 = 4011 (B) 


ICI en IC2, aanwezig is. De waarde 
van deze laatstgenoemde tellers kan 
veranderd worden door middel van 
de drukknoppen Sl en S2. Met SI 
kan de waarde in de tellers verhoogd 
worden en met S2 verlaagd. Wanneer 
een schakelaar een maal kort wordt 
ingedrukt, verandert de waarde in de 
tellers één stap. Wordt een schakelaar 
langduriger ingedrukt dan doorloopt 
de waarde in de tellers IC1 en IC2 
alle mogelijke waarden. Dit door- 
lopen van de waarden gaat eerst lang- 
zaam en vervolgens steeds sneller. 

De schakelingen met de poorten 
N6...N9 rond de beide druk- 
knoppen Sl en S2 onderdrukken de 
kontaktdender van de schakelaars. 
Wanneer een van de schakelaars 
wordt ingedrukt wordt de uitgang - 
van N5 logisch Ì en verschijnen er op 
de uitgang van N3 klokpulisen. Deze 
zijn afkomstig van de eenvoudige 
spanningsgestuurde blokgolfoscillator 
met Nl en N2. De stuurspanning 
voor de oscillator is afkomstig van de 


uitgang van N4. Deze is in rust — 


fyco 


fret 

















logisch 1 en wordt laag wanneer een 
van de schakelaars gedurende langere 
tijd ingedrukt is, C3 is dan opgeladen. 
Het gevolg is dat de oscillator- 
frekwentie groter wordt: de tellers 
doorlopen de waarden sneller. Diode 
D2 zorgt voor een snelle ontlading 
van C3 nadat de ingedrukte schake- 
laar weer is losgelaten. Met behulp 
van R4 en C4 zijn de tellers IC] en 
IC2 ook weer voorzien van een 
preset-waarde, die vast-ingesteld kan 
worden (verbindingen naar plus of 
massa). De bedoeling hiervan is dat 
een met deze schakeling uitgevoerde 
frekwentiesynthesizer bij het inscha- 
kelen van de voedingsspanning 
telkens op dezelfde beginfrekwentie 
(bijvoorbeeld die van een veel 
gebruikt oproepkanaal) staat 
ingesteld. 

Uiteraard kan de schakeling zonder 
PLL-systeem en VCO ook als instel- 
bare frekwentiedeler gebruikt 
worden. 


XV-LEDlsplay| 6 






























































TI... T10 = TUN 
Tt... T20= TUP 
T2t...T30 = TUN 


Elders in deze Halfgeleidergids staat 
een stereo-vektorskoop beschreven, 
een display waarop op een matrix 
van vier maal vier LED’s de twee 
komponenten van een stereosignaal 
zichtbaar gemaakt kunnen worden. 
Aangezien de prijzen van LED's aan 
een voortdurende daling onderhevig 
zijn, wordt nu ook een variant met 
meer LED's interessant. In dit 
vierkante LED-display van tien maal 


tien punten licht steeds één LED op. 


Welke van de honderd dioden 
oplicht, hangt af van de beide 
ingangsspanningen Ux en Uy. De 
horizontale positie van het 
oplichtende punt in de matrix hangt 
af van Ux; de vertikale positie van 
Uy. Zowel Ux als Uy moeten liggen 






































tussen 0,25 V en 2,5 V. Spanningen 
buiten dit gebied vallen buiten het 
bereik van het display. Met de 
potmeters Pl en P2 kan men het 
horizontale en het vertikale bereik 
van het display afregelen. De 
helderheid van de oplichtende LED 
kan worden ingesteld met P3. 

Het X-Y-LED-display kan worden 
toegepast als een eenvoudige ‘solid 
state’ oscilloskoop, die weliswaar 
(nog) niet voorzien is van een 
tijdbasis, maar bijvoorbeeld goed 
gebruikt kan worden voor het 
afbeelden van Lissajous-figuren. 
Hiertoe biedt-men aan de beide 
ingangen verschillende, of eventueel 
dezelfde, sinussignalen aan. Voor 
beide ingangen geldt dat de 





frekwentie van de daar aangelegde 
spanningen niet hoger dient te zijn 
dan 1 kHz, terwijl de prestaties 
boven 50 Hz al niet meer optimaal 
genoemd kunnen worden. Wanneer 
men aan de Ux-ingang een zaagtand- 
spanning legt, heeft men een 
eenvoudige en bovendien trage 
oscilloskoop met een klein oplossend 
vermogen. Voor serieuze metingen 
zal een dergelijke skoop niet geschikt 
zijn, maar wel om snel een indruk te 
krijgen van de golfvorm van een 
bepaald signaal. 

Vrij naar Siemens applikatie 
Literatuur: Elektuur januari 1976 

p. 129 
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FF1 … FF2=1C2 = 4013 
NI .‚‚N4 =1C3 = 4011 
N5 ‚…‚N7 =1C4 = 4025 


EE 





De mikrofoon van een zend/ont- 
vanger is-meestal voorzien van een 
zogenaamde Push To Talk-schakelaar, 
kortweg P.T.T -schakelaar genoemd, 
die moet worden losgelaten om 
ontvangst mogelijk te maken. Om het 
tegenstation op de hoogte te stellen 
vanhet feit dat het zijn beurt is om 
te gaan zenden, kan het loslaten van 
De P.T.T.-knop worden gevolgd door 
het uitzenden van de letter K in 
morsekode, Dit ‘dah-di-dah’ wordt de 
betekenis toegekend van ‘klaar voor 
ontvangst/over’. 

Het hierbij afgedrukte-schema toont 
hoe éen automatische ‘dah-di-dah’- 
generator gekombineerd met een 
sturing van het receiveftransmit-relais 
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(trx-relay) kan worden gerealiseerd: 


In figuur 2 is te zien hoe het ‘dah-di- 
dah’-signaal is opgebouwd. Er wordt 
gebruik gemaakt vaneen signaal met 
een frekwentie van 800 Hz 
(instelbaar met PI) dat in de vorm 
van bursts wordt uitgezonden. De 
burst van een streep duurt drie maal 
zo lang als die van een punt; streep 
en punt worden door een pauze met 
dezelfde tijdsduur als een punt 
gescheiden. 

Om de 3: 1 verhouding te realiseren 
is gebruik gemaakt van een tiendeler 
welke de oscillator op gezette tijden 
stopt, De tiendeler zelf wordt door 
een oscillator bestuurd,-waarvan 
m.b.v. P2-de frekwentie isin te 





Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1 = 680 k 

R2 = 470 k 
R3R12= 10 k 
R4,RI,RI1 = 100 k 
R5,R7,R10 = 47 k 





R8=22k 
P1=1M 

P2= 50 k 
Kondensatoren: 
C1=56n 
C2=10n 
C3=22n 

C4 = 100 n 

C5 = 6N8 


Halfgeleiders: 

IC1 = 4017 

IC2 = 4013 (FF1, FF2) 
IC3 = 4011 (N1 ... N4) 
IC4 = 4025 (N5 ... N7) 
D1,D2,D3 = DUS 
T1,T2=BC557 

T3= BC 140 


Diversen: 
S1,S2 = enkelpolige omschakelaar 











stellen tussen 5 en:15 Hz, zodat dus 
de snelheid bepaald kan worden 
waarmee de boodschap dahi-di-dah 
wordt uitgezonden. 

Door het indrukken van de P.T.T.- 
knop wordt het trx-relais bekrachtigd 
zodat de zender wordt ingeschakeld. 
Laat men de P.T.T -knop los dan zal 








Ook bij hoogfrekwent versterkers 
kan men de vervorming reduceren 
door gebruik te maken van tegen- 
koppeling. Het ís-daarbij van belang 
dat deze tegenkoppeling geen 
nodeloos verlies oplevert. Dit kan 
bereikt worden door voorde tegen- 
koppeling gebruik te maken van een 
transformatorkoppeling. Dit levert 
zowel een juiste aanpassing als een 
laag ruisgetal op. De transformator 
wordt gewikkeld op een Philips 
‘varkensneus’-kern met typenummer 
4312-020-31521. De aantallen 
windingen staan vermeld in het 
schema van figuur 1. Een volgens dit 
schema gebouwd prototype leverde 
de volgende meetgegevens op: 

—3 dB-bandbreedte: 0,1 1-40 MHz; 
versterking: 11 dB; two tone test: 
Pout = +10 dBm/tone; derde orde 
intermodulatievervorming: —40 dB 
ten opzichte van &én outputsignaal. 
Het ruisgetal bedraagt 15-dB, wat 
geen extreem goede waarde is. Dit is 
debet aan de toegepaste transistor. 
Een beter ruisgetalis te verwachten 
wanneer men een transistor toepast 
met een laag ruisgetal bij een relatief 
grote kollektorstroom. Typen die 
daaraan voldoen zijn de zg. CATV- 
transistoren zoals BEW 30, BEW 16, 
BER 94, BER 64, BER 65. 

Met behulp van vier van de 
versterkerschakelingen volgens 
figuur 1 kan men-goed een double 
balanced mixer realiseren. De 


















d--konfiguratie vaneen dergelijke meng- 


het relais nog ever aangetrokken 
blijven en-de morsekode worden 
uitgezonden. In de stand a van SI 
wordt het “dah-di-dah’ volledig 
uitgezonden, in stand b alleen de 
eerste ‘dah’. Is de boodschap 
beëindigd dan valt het relais af en 
kan ontvangen worden. De voedings- 


breedband-HF-versterker 8 8 








schakeling is gegeven in figuur 2; de 
blokken Al. A4 zijn elk een 
schakeling zoals die van figuur 1.-De 
praktische uitwerking van dit 


liggen tussen 5-V en 18 V.Bij 12 V is 


Het type relais dient te zijn aangepast 

















spanning van de schakeling mag 





de stroomopname (uitgezonderd de 
stroom door het relais) zo’n 2 mA. 


aan de voedingsspanning (Utr) van 
de transceiver. 





R2 
[1000 (+) 12 V/15 mA 


* zie tekst 
L2a = 2 Wdg. 
L2b = 8 Wdg. 
L2c = 22 Wdg. 


pe 
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principeschema valt buiten het kader 
van deze Halfgeleidergids. 


Literatuur: CQ-DL-49-2, 
februari 1978, p.-64 d 


elektuur juli/augustus 1978 — 7-99 


28 MHz generator 


@) afgestemd op 96 MHz; met trimmer 


X-tal 96 MHz 


Wanneer men een ‘transverter’ 
(zend/ontvang-converter) wil 
konstrueren om met een twee-meter- 
(144 MHz)-transceiver op de 70 cm 
(432 MHz)-band te kunnen werken, 
dan is een stabiel 288 MHz signaal 
nodig. Bij het zenden zal namelijk in 
de transverter een signaal van 

288 MHz moeten worden opgeteld 
bij het doorde twee-meter-transceiver 
geproduceerde 144 MHz signaal, om 
op de gewenste frekwentie van 

432 MHz uit te komen. Omgekeerd 
zal bij ontvangst in de transverter van 
het 432 MHz ontvangstsignaal weer 
288 MHz moeten worden 
afgetrokken om de twee-meter- 
transceiver een signaal van 144 MHz 
aan te kunnen bieden. 

De hier weergegeven schakeling is 
speciaal ontworpen om in een 
144/432 MHz transverter de 
opwekking van genoemd signaal voor 
haar rekening te nemen. 

De schakeling bestaat uit een 96 MHz 
kristaloscillator, een frekwentie- 
verdrievoudiger en een 
versterkertrapje. De rond TI 
opgebouwde kristaloscillator is 
uitgerust met een Se of Je overtoon 





12 V 
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96 MHz kristal. Het parallel aan het 
kristal geschakelde spoeltje (L3) 
vormt een kompensatie voor de 
kristalbehuizingskapaciteit en is voor 
de meeste kristallen een noodzaak. 
Spoel Ll is met C3, C4 en C5 


2 
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wikkelgegevens: 





L1: 6 wdg 6 0,8 mm Cu, 6 mm diam, 

L2: 1 wdg & 0,8 mm Cu, 6 mm diam. 
L3: 6 wdg # 0,2 mm Cu, 4 mm diam. 
L4: 2x 1 wdg $# 0,8 mm Cu, 6 mm diam, 
L5: 2 wdg # 0,8 mm Cu, 6 mm diam. 
L6: 1 wdg & 0,8 mm Cu, 6 mm diam. 

| L7: 0,5 wdg $ 0,8 mm Cu, 6 mm diam. 
(m.u.v. L3 spatiëring overal 1 mm) 





Ee am EEE ENT 








C5 kan deze frekwentie exakt op 
96.000.000 Hz worden afgeregeld, 
Via koppelspoel L2 (aan de ‘koude’ 
‘kant van Ll) wordt het 96 MHz 
signaal toegevoerd aan de met T2 en 
T3- opgebouwde gebalanceerde 
frekwentieverdrievoudiger, waarvan 
het uitgangsvermogen met Pl op 
maximum kan worden afgeregeld; 
m.b.v. een uit een germaniumdiode 
en een universeelmeter bestaand 
hulpschakelingetje (zie kleine figuur) 
is dit gemakkelijk te doen. 

Het door de verdrievoudiger 
geproduceerde 288 MHz signaal 
belandt vervolgens bij een normale 
versterkertrap (T4), welke bij een 
belasting van 50 ohm zorgt voor een 
uitgangsvermogen van ongeveer 

1 mW(0,22 Verf = 0,3 Vt). Voor het 
‘pieken’ van de uitgangskring op 

288 MHz met trimmer C14 kunnen 
de germaniumdiode en de universeel- 
meter weer te hulp worden geroepen. 
Het spreekt haast vanzelf dat de 
bouw met alle bij dit soort HF- 
schakelingen gebruikelijke zorg dient 
te geschieden. Alle verbindingen 
moeten zo kort mogelijk zijn en met 
behulp van metalen schotjes dient 
men er voor te zorgen dat oscillator, 
verdrievoudiger en eindtrap elkaar 
niet ‘zien’. Op de onderdelen moet 
men niet bezuinigen: voor de 
transistors dus exemplaren van een 
bekend merk nemen en voor de 
kondensators keramische schijfjes 
van goede kwaliteit. Alle spoelen 
zijn “luchtspoelen’ zonder kern; in 
aanvulling op de spoelgegevens 
vertellen we nog dat, in tegenstelling 
tot de overige spoelen, de windingen 
van L3 zonder spatiëring vlak naast 
elkaar worden gelegd en dat voorts 
de 2 windingen waaruit L4 bestaat 
op zodanige afstand van elkaar 
moeten komen dat koppelspoel L5 
er precies tussen past. 





Deze frekwentiesynthesizer wekt 
blokspanningen op met een 
frekwentie die met stappen van 
I'kHz instelbaar is tussen 1 kHz en 
999 kHz. Centrale komponent in de 
schakeling is het phase-locked-loop 
IC 4046 (1C6). 
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frekwentiesynthesizer 
voor blokspanningen 


Dit IC bevat een blokgolfoscillator 
waarvan het uitgangssignaal terecht 
komt op pen 4. Dit signaal wordt 
toegevoerd aan een drietal tientellers 
die het signaal in frekwentie delen 
door een met de drie tienstanden- 
schakelaars S1 ….-S3 ingesteld 


geheel getal: De gedeelde frekwentie 
wordt in de vorm van de resetpuls 
van de tellers toegevoerd aan flipflop 
FF2 die de frekwentie nog een keer 
door twee deelt en het signaal 
omvormt tot een symmetrische 
blokspanning. Dit signaal wordt 


D 






toegevoerd aan een van de beide 
ingangen van de fasekomparator- 
schakeling in het phase-locked-loop 
IC. Aan de andere ingang van deze 
fasekomparatorschakeling (pen 14) 
wordt een symmetrische 
blokspanning aangeboden die 
afkomstig isvan flipflop FF1 en de 
halve frekwentie heeft van het door 
oscillator NI/N2 opgewekte 1 kHz- 
signaal, De oscillator in IC6 levert nu 


Alleen de duurdere fototoestellen 
hebben de mogelijkheid sluitertijden 
langer dan een sekonde in te stellen, 
Toch komen dergelijke lange sluiter- 
tijden, bijvoorbeeld bij nachtfoto- 
grafie, wel voor. In zo’n geval moet 
de sluiter op ‘B’ (tijdopname) 
ingesteld worden en dient men de 
ontspanknop via een draadontspan- 
ner gedurende de belichtintgstijd in 
te drukken. Aangezien men voor een 
nauwkeurige belichting tegelijkertijd 
een horloge in de gaten moet 
houden, is een speciaal apparaat om 
de lange sluitertijden te realiseren erg 
handig.-De hier gegeven schakeling 
kan ingezet worden wanneer sluiter- 
“ctijden van één tot honderd sekonden 
nodig-zijn.-Hij kan worden toegepast 


Ga 
13 


iC4 
4017 
0123 456 7 8 9 





een signaal waarvan de frekwentie 
zodanig bijgeregeld wordt dat de 
beide ingangssignalen van de fase- 
komparatorschakeling een konstante 
faserelatie, en dus dezelfde 
frekwentie bezitten. Gevolg is dat de 
signalen op de klokingangen van de 
beide flipflops eveneens in 
frekwentie overeenstemmen, en dat 
dus het kloksignaal van FF2 1 kHz 
bedraagt. Op de klokingang van ICS 


lange-tijden-sluiter 


bij iedere kamera met een aansluiting 
voor een draadontspanner en een 
sluiterinstelling ‘B’ en kan tevens 
gebruikt worden als afstands- 
bediening voor de sluiter en als 
zelfontspanner. 

Het zwaartepunt van deze 
lange-tijden-sluiter ligt bij het 
mechanische gedeelte, waarvan een 
schets is gegeven in figuur Ì ; De 
koppeling van het apparaatje met het 


fototoestel geschiedt met behulp van 


een gewone draadontspanner die 
door een nokkenschijf met twee 
nokken wordt ingedrukt. Wanneer de 
draadontspanner ingedrukt is, isde 
microswitch.S2 gesloten. De nokken- 
schijf-wordt via een wormwiel-- 
vertraging aangedreven-door een 






NI... N2=%1IC1 = 4011 
N3...N6= IC2=- 4011 


FF1,FF2 =1C7 = 4013 
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moet dan een signaal staan van 

1 kHz x het-door de drie schakelaars 
ingestelde getal. 

De kwaliteit van de schakeling staat 
of valt met die van de oscillator die 
zorgt voor het kloksignaal-van EF 1 
(N1,N2) en met name met de 
frekwentiestabiliteit daarvan. Het kan 
dan ook zin hebben deze oscillator te 
vervangen door een nauwkeurige en 
stabiele kristalgestuurde oscillator. 





12 V gelijkstroommotortje. De 
wormwielvertraging dient zo groot te 
zijn dat de nokkenschijf ongeveer één 
omwenteling per sekonde maakt. De 
motor wordt gedempt door een rem 
op de as. Deze bestaat uit een stukje 
vilt dat op de as wordt gedrukt met 
een stukje verenstaal of pianosnaar. 
Voor het motortje en de onderdelen 
van de wormwielvertraging kan men 
terecht in een speciaalzaak voor 
modelbouw. 

Het schema van het elektronische 
gedeelte van de lange tijden sluiter is 
afgebeeld in figuur 2. Wanneer de 
startknop Sl wordt ingedrukt wordt 
de uit.Nl en N2 opgebouwde flipflop 
geset. Omdat in de rustpositie van der) : 
schakeling ereen logische-O:aan de 
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ingang van N3 staat, zijn na dit setten 
de beide ingangen van NAND N4 
hoog, zodat diens uitgang laag wordt. 
Hierdoor gaan Tl en T2 geleiden en 
de motor gaat draaien. Wanneer door 
het draaien van de nokkenschijf 
microswitch S2 in positie b komt, 
wordt het timer-IC(IC2) getriggerd. 
De uitgang van IC2 (pen 3) gaat naar 
logisch 1, de uitgang van N3 wordt 
laag en de motor stopt. Wanneer na 
het verstrijken van de belichtingstijd, 
of vlak daarvoor de timer weer in zijn 
oorspronkelijke positie terugkomt, 
gaat de motor weer draaien. Dit gaat 
door totdat S2 in positie a komt; de 
sluiter is dan-weer gesloten. Het 
terugkomen van S2 in stand a 
veroorzaakt een resetten van de 
flipflop NI/N2, zodat Tl en T2 
worden dichtgestuurd. 

Voor het gebruik van de lange tijden 
sluiter als zelfontspanner wordt S3 in 
stand b gezet; op de kamera wordt de 
gewenste sluitertijd ingesteld. Door 
het indrukken van de startknop SI 
wordt nu het timer-IC onmiddellijk 
getriggerd, zodat de motor niet gaat 
draaien. Pas wanneer de timer in zijn 
rustpositie terugkeert zal de motor 
gaan draaien en de sluiter bediend 
worden. De motor blijft lopen totdat 
microswitch S2 terugkeert in positie 
aen de flipflop NI/N2 gereset wordt. 
Een afstandsbediening voor de 
ontspanner verkrijgt men eenvoudig 
door de drukknop SI via een twee- 





* zie tekst 





Deze schakeling is een eenvoudige 
mengschakeling voor twee 
audiosignalen, die allerlei nuttige 
diensten kan bewijzen aan geluids- 
jagers, smalfilmers en diskjockeys. 
Het mengen van de audiosignalen A 
en B komt tot stand doordat de 
MOS-schakelaars S1 ... S4 
afwisselend het ene en het andere 
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aderig kabeltje-met de rest van de 
schakeling te verbinden. Men kan dan 
zowel de lange tijden als de 
zelfontspanner handhaven: 


De tijden van belichting of 


zelfontspanner-vertraging zijn 
instelbaar met potmeter P1: 
Schakelaar S4 is een bereikschake- 
laar: het bereik van de timer kan 
hiermee worden omgeschakeld tusseri 
l...10sen 10... 1005. 
Kalibreren van deze tijden is mogelijk 
door het parallel schakelen van 
kleinere kondensatoren aan C4 en 
C5. Nauwkeurige kalibratie is 
overigens niet zo hard nodig, 
aangezien in de fotografie 
afwijkingen in de belichtingstijd van 
25% als ‘zeer goed’ worden 
beschouwd en afwijkingen in de orde 
van een faktor 2 nog als akseptabel, 
Mede met het oog hierop kunnen C4 
en C5 vervangen worden door elko’s 
van meer koerante waarde (resp. 10 u 
en 100 u). Een overeenkomstige 
redenering geldt voor de waarde van 
R7;een waarde van 100 k levert een 
iets overlappend bereik op. De tijd 
gedurende welke de timer IC2 in zijn 
set-positie is, zal niet geheel overeen 
komen met de tijd waarin de sluiter 
geopend is, vanwege de vertraging in 
het mechanische deel van het 
apparaatje. Een zorgvuldige plaatsing 
van microswitch en draadontspanner 
kan deze fout minimaliseren. 
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spanningsgestuurde 


audiomixer 


signaal doorlaten, Dit schakelen 
geschiedt met een dusdaänige snelheid 
dat het niet te horen is in het 
uitgangssignaal. Worden beide 
signalen gedurende een even lange 
tijd doorgelaten, dan klinken ze even 
hard; wordt B gedurende een langere 
tijd dan A-doorgelaten, dan is B 
sterker aanwezig op de uitgang: 


Het in- en uitschakelen wordt 
gerealiseerd met de stuursignalen die 
van de schakeling:rond NI .. ‚.N6 
afkomstig zijn. Hier wordt een vaste 
frekwentie van ongeveer 100 kHz 
opgewekt, De impulsbreedte is 
instelbaar gemaakt met Pl. Door 
deze te variëren, kan de meng- 
verhouding worden gekozen. In de- 


























uiterste standen wordt of-alleen A: 
òf älleen B doorgelaten. … 

De schakeling rond ICI iseen laag- 
doorlaatfilter dat de audioband 
onverzwakt doorlaat, maar de 

100 kHz schakelfrekwentie verzwakt, 
Deze 100 kHz is weliswaar op zich 
onhoorbaar, maar kan in kombinatie 
met bandrekorders of eindversterkers 
met luidsprekers aanleiding geven tot 
pieptonen of zelfs beschädiging. 

Van het feit‚-dat de schakeling een 
spanningsgestuurde ingang (op de 
loper van P1) heeft, wordt hier. 
verder geen gebruik gemaakt, hoewel 
het een belangrijk gegeven is-om bijv, 
een automatische inprater te-maken. 


15 volt liggen, een hogere spanning 
vernielt de CMOS IC?s en bij een: 
lagere spanning funktioneert de 741 
niet meer korrekt. 

De opgenomen stroom is kleiner dan 
10 mA. De voedingsspanning moet 
goed afgevlakt zijn om te voorkomen, 
dat er brom en ruis in de audiokana- 
len wordt bijgemengd, De maximale 
ingangsspanning is ongeveer.l volt 
effektief: De grootte van het 
mengbereik kan worden veranderd 
door RI: te wijzigen, terwijl-de 
frekwentie van de impulsbreedte- 
oscillator met R12 kan:worden 
beïnvloed (lagere R geeft een hogere 
frekwentie): 





zelfinduktie 


bromfilter met elektronische ad O3 


1 goo 


(Ci) 






Le=R2:R3: C2 


CG) alen 
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In veel situaties is het gewenst om 
van de hinderlijke 50 hertz-stoor- 
signalen verlost te zijn. Dit vraagt om 
een speciaal filter dat de te 
verwerken signalen zoveel mogelijk 
onaangetast laat: een zeer selektief 
notchfilter, dat kan worden 
afgestemd op 50 Hz, Figuur 1 geeft 
een schakeling voor een dergelijk 
filter. 
Aangezien bij een notchfrek wentie 
van 50 Hz en een kwaliteitsfaktor 
van 10 een zelfinduktie van bijna 
150 henry hoort, ligt een aanpak met 
een elektronische zelfinduktie voor 
de hand. 

„Figuur 2:toont een dergelijke 

“ĳschakelirig. De twee opamps vormen 


De voedingsspanning mag tussen 9 en. 








* zie tekst 


ICT = 741 
IC2=S1 … 
IC3 = NI. 


S4 = 4066 (B) 
N6 = 4049 





tC1IC2 = LF 356A 


samen met R2 ...R5,C2 en Pl een 
vrijwel perfekte nabootsing van een 
zelfinduktie. Deze bevindt zich 
tussen punt 3 van IC] en aarde. De 
grootte van:L wordt verkregen door 


vermenigvuldiging van R2,R3 en C2, 


dus L-=:R2*-R3-*-C2.-Met Pl kan 
deze — ten behoeve van de af-…: 





9.15 V/10 mA 


Rtl Pi 


E 
5 


(Ee) 


15V 
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regeling — iets worden gevarieerd. 
Bij een juiste afregeling bedraagt de 
onderdrukking van 50 Hz-signalen 
45 à 50 dB. Toepassingen zijn er 
ondermeer als brom-rejectiefilter in 
harmonische-vervormingsmeters en 
als ‘ontbrommer’ voor RE 
signalen. 7 
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Ter akoestische opluistering van de 
modelspoorweg kan men deze 
voorzien van een inrichting die op. 
gepaste tijden zorgt voor het 
vertrouwde ting-ting-ting-geluid dat 
men hoort bij een gesloten overweg. 
Oók hier kan de elektronica 
uitstekend van pas komen, getuige 
nevenstaande schakeling. 

Deze bestaat uit een selektief filter 
(IC2 + IC3), dat periodiek door 
pulsen uit een 555-timer wordt 
gestuurd. Op iedere flank van de puls 
wordt het filter aangestoten in zijn 
resonantiefrekwentie, die overeen 
moet komen met de toonhoogte van 
de bel. Het uitgangssignaal van het 
filter bestaat uit periodieke ‘bursts’ 
van exponentieel uitstervende 
sinusvormige trillingen. 

De afregeling gaat als volgt: Met P2 
wordt de puls-herhalingsfrekwentie 
(de klepelfrekwentie van de bel) op 
een réälistische waarde ingesteld. 
Potmeter Pl bepaalt de breedte van 
de ‘aan het filter toegevoerde puls. 
Deze moet worden ingesteld op een 
waarheidsgetrouwe ‘ting’. Desge- 
wenst kan men experimenteren met 
de waarde van R2, die van invloed is 
op de ‘Q’ van het filter, Ook de 
resonantiefrekwentie van het filter 
(instelbaar met C3 en C4), kan 
worden gewijzigd, ten behoeve van 


overwegbel voor 
modelspoorweg 





andere geluidseffekten. 

De schakeling wordt op een 
(eind)versterker(tje) aangesloten: met 
P3 wordt het gewenste geluidsnivo 


ingesteld. De maximale uitgangs- 
spanning is ongeveer 5 volt, ruim 
voldoende om elke versterker uit te 
sturen. 





12..15V 











Tot op heden-wordt in vrijwel alle 
auto’s nog steeds gebruik gemaakt 
van mechanisch werkende knipper- 
lichten (bi-metaal). Het nadeel van 
dergelijke knipperelementen is dat de 
knipperfrekwentie van een aantal 
faktoren afhankelijk is,‚zoals 
akkuspanning, temperatuur en 
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belasting. Deze laatste faktor maakt 
het zelfs noodzakelijk dat voor 
richtingaanwijzer en alarmlicht twee 
verschillende knipper-elementen 
toegepast moeten worden plus een 
nogal ingewikkelde bedrading. 
Hoewel een elektronisch knipperlicht 
helemaal niets nieuws is;-biedt de 


krachtknipper 


schakeling van figuur 1 enige 
belangrijke praktische voordelen. Zo 
is de knipperfrekwentie nagenoeg 
onafhankelijk van akkuspanning,; 


_ temperatuur en belasting terwijl de 


schakeling nauwelijks aan slijtage 
onderhevig is. Omdat de schakeling 
aan-de wettelijk gestelde eisen-t.a:v. 


D 


richtingaanwijzers voldoet (40 à 

90 maal knipperen per minuut en 
direkt oplichten bij inschakelen) kan 
deze zowel voor bediening van de 
richtingaanwijzers als voor 
alarmlicht in de auto worden 
ingebouwd. De bedrading voor beide 
taken is in figuur 1 aangegeven. Om 
nabouw van de schakeling te 
vereenvoudigen werd een print 
ontworpen waarvan figuur 2 de 
koper- en komponentenzijde toont. 
Om de printafmetingen zo klein 
mogelijk te houden werd voor T3 
gebruik gemaakt van een 2N2955 in 
TO-220-behuizing, de FT2955 
(Fairchild). T3 dient van een 
koelplaat voorzien te worden. Wordt 
T3 niet op de print gemonteerd dan 
kan natuurlijk ook gebruik gemaakt 
worden van elke andere 2955. De 
verbindingen ‘A’ en ‘B’ moeten, 
gezien de grote stroom, wel met 
stevig draad gelegd worden en in de 
leiding ‘A’ dient (voor zover nog niet 
aanwezig) een smeltveiligheid 











max. ax 12v/21W 
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Onderdelenlijst: 


Weerstanden: 
RI,R3,R4 = 2M2 
R2 = 100 k 

R5 = 4k7 

R6 = 120 0 (1 watt) 


Kondensatoren: 

C1 =10 4/16 V 

C2=1 4/16 V (tantaal) 
C3= 1 n (MKH) 

C4 = 220 n (MKH) 








Halfgeleiders: 


IC1 = 4001(B) 
T1=BC557, BC177 

T2 =BC328,BC 327 
T3= FT 2955 (Fairchild) 
D1 = 1N4148 





opgenomen te worden. 
Tot slot zij nog vermeld dat de 
schakeling zich behalve voor gebruik 


in de auto natuurlijk ook nog voor 
diverse andere doeleinden leent 
(pechlamp e.d). 





moduleerbare voeding C) @) 


Een moduleerbare voeding is nodig 
voor AM-modulatie van zender- 
eindtrappen, gunn-diode-oscillatoren 
voor het gigahertzgebied etc. 

Deze schakelingen is ontworpen voor 
gunn-diode-oscillatoren. De uitgang 
levert een spanning die instelbaar is 
tussen 6 en 8 volt. Bij modulatie kan 
de uitgangsspanning variëren tussen 
ca. 3 en 10 volt, Het frekwentie- 
bereik van de modulator loopt van 
200 Hz tot 30 kHz. 

De ruststroom van de schakeling (dus 
zonder externe belasting) bedraagt 
ca. 5 mÂ. Als men de uitgangs- 
transistor T2 goed koelt, kan de 
moduleerbare voeding 800 mA 
leveren bij een uitgangsspanning van 
6 V. 


ISV 
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__ Het is gewenst dat bij het spelen van 


Jo CT siers 


NI..N4 = 4011 


een quiz een betrouwbare indikatie 
wordt verkregen wie van de spelers 
nu het eerst op de knop gedrukt 


‚ heeft. Bijgaande schakeling is 
“uitstekend geschikt voor dit doel. De 


figuur toont het schema van een 


… onbeperkt uitbreidbare schakeling. 
‚ Het inwendige van iedere als een 
“rechthoek getekende module is 


afzonderlijk, met een streeplijn 
omkaderd afgebeeld. Met de 
schakelaar SR wordt de schakeling 
gereset, waarna alle LED's gedoofd 


‚ zijn. Wordt nu een van de toetsen 
‚(Sy en volgende) ingedrukt dan licht 
„de bijbehorende LED op terwijl alle 


andere toetsen geblokkeerd worden. 
Er licht dus altijd maar één LED op. 
Deze situatie blijft gehandhaafd tot 


Op het tema voedingen wordt hier 


“verder geborduurd in de richting van 
‚ een veelzijdig apparaat waarvan de 
uitgangsspanning van 0 tot 30 volt 
“regelbaar is, maximaal Ì ampère kan 
leveren (zelfs bij zeer lage 


spanningen) en een instelbare 


stroombegrenzing heeft. Het grootste 
{_ probleem vormde ook hier weer zoals 


bij alle 723-voedingen de 


‚ mogelijkheid van het volledig tot 0 

‚ reduceren van de uitgangsspanning. 

: Met een 723 in de gangbare 
_konfiguratie is dit nl. niet mogelijk 
… doordat de interne verschilversterker 
dusdanig is opgebouwd:-dat een 


minimum uitgangsspanning van 
2 volt tot de uitersten gerekend moet 


‚ worden.De oplossing is hier 
„gevonden in een negatieve 
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opnieuw de reset-knop ingedrukt 
wordt. De tweede figuur toont het 
inwendige van elk ‘blok’ uit figuur 1. 
Door gebruik te maken van 
CMOS-IC’s is het totale stroom- 
verbruik zeer gering zodat de 
schakeling gemakkelijk uit een 9 volt- 
batterijtje gevoed kan worden. 
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regelbare voeding 
van 0 tot 30V 


hulpspanning die met behulp van 


spanningsverdubbeling is gerealiseerd, 


Daar voor ons doel een vrij kleine 
negatieve spanning voldoende is, is de 
negatieve helft van de voeding via R1 
en D4 op 4,7 volt gestabiliseerd. 
Door nu de V— -aansluiting van het 
IC (pen 7) met deze —-4,7 V te 
verbinden wordt eigenlijk het 
regelbereik van een willekeurige 723- 
voeding 4,7 volt omlaag geschoven. 
In feite zou een hulpspanning van 

—2 V al volstaan maar er moet ook 
nog afgerekend worden met een 
(kleine) offset-spanning. Er is hier 
dus sprake van overkompensatie. De 
niet-inverterende ingang van de 
bewuste verschilversterker (pen 5 van 
het IC) is via Pl ook met de hulp- 
spanning verbonden zodat het teveel 


aan kompensatie weer teniet kan 
worden gedaan maar toch de offset- 
spanning kan worden geëlimineerd. 
Weerstand R8 dient als stroom- 
begrenzingsweerstand en is berekend 
voor een maximale uitgangsstroom 
van l A. De uitgangsstroom is 
bovendien met behulp van P3 
kontinu regelbaar gemaakt waarbij 
wanneer de volle weerstand tussen 
het knooppunt van T3, R7 en R8 en 
pen 2 van het IC is geschakeld de 
minimale uitgangsstroom vloeit 
(wanneer op deze manier de stroom- 
begrenzing dus is ingesteld op 
teoretisch O milli-ampère; zal de 
uitgangsspanning overigens niet meer 
dan nul volt kunnen bedragen) en bij 
minder weerstand van P3 een 
evenredig grotere stroom van de 










B80C1500 





1N4001 


voeding betrokken kan worden, De 
taak van de overige onderdelen in de 
schakeling mag genoegzaam bekend 
worden verondersteld, Zij nog 
vermeld dat D5 nauwelijks zichtbaar 
oplicht en de voorspanning voor de 
stroombron met Tl levert. 

De afregeling gaat als volgt in zijn 
werk: Er wordt tijdelijk een 
belastingweerstand van ongeveer 

1 KS/1 Wop de uitgang aangesloten. 


blok-driehoek-konverter 





Deze schakeling vormt een 
blokspanning om tot een driehoek- 
vormige spanning waarvan de 
frekwentie een faktor 512 lager ligt. 
De amplitude van de driehoek- 
spanning is onafhankelijk van de 
frekwentie. 

De schakeling bestaat uit een acht- 
bits binaire teller, bestaande uit ICI 
en IC2. Deze wordt door het 
uitgangssignaal van FF] beurtelings 
“n-de up-mode en de down-mode 
geschakeld, FE] wordt getriggerd 


1000 
63V 


D. 





P3 wordt op minimale weerstand 
gedraaid en de loper van P2 wordt 
tegen de uitgangslijn aangezet waarna 
met behulp van Pl de uitgangsspan- 
ning op nul volt kan worden 
ingesteld, Met P2 kan dan de 
uitgangsspanning tussen O en 30 V 
worden gevarieerd (als de 30 volt niet 
volledig gehaald wordt kan R6 naar 
behoeven worden verkleind). 

De rimpelspanning van een proef- 


door het carry-signaal van de teller; 
het gevolg is dus dat de teller 
afwisselend 256 stapjes omhoog en 
256 stapjes omlaag telt. Het aldus 
ontstane acht bits brede binaire 
signaal wordt omgevormd tot een 
driehoekspanning, of eigenlijk tot 
een trapspanning, door een 
weerstandsnetwerk. Voor dit 
weerstandsnetwerk verdient het 
gebruik van 1% weerstanden 
aanbeveling. 

Het is mogelijk de schakeling zodanig 





5 
1004 
35v 





exemplaar van deze voeding bleef 
beperkt tot zo’n 10 mVt, hetgeen 
overigens nog gunstig kan worden 
beïnvloed door de opbouw zeer goed 
uit te kienen, 

T3 moet bij kortsluiting van de 
uitgang ongeveer 40 watt dissiperen 
en moet daarom worden voorzien 
van een grote koelplaat (zwart 
aluminium profiel, ca. 10 x 10 cm). 





IC1,IC2 = 4029 
FF1=%1C3 = 4013 
R1...R23=10k/1% 


uit te breiden dat de frekwentie van 
het uitgangssignaal gelijk is aan dat 
van het ingangssignaal door eerst de 
ingangsfrekwentie met een faktor 
512 te vermenigvuldigen. Dit kan 
geschieden met behulp van een 
phase-locked-loop konfiguratie zoals 
die bijvoorbeeld is toegepast in de 
elders in deze Halfgeleidergids 
beschreven frekwentiesynthesizer 
voor blokspanningen. 
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* zie tekst 


In de modelbouw wordt veel gebruik 
gemaakt van explosiemotoren die 
m.b.v. een z.g. gloeiplug gestart 
moeten worden. Nu komt het nogal 
eens voor dat zo’n gloeiplug vochtig 
of vuil wordt met als gevolg dat de 
motor niet aanslaat. Door de 
dissipatie van de plug dan tijdelijk te 
verhogen, wordt de gloeiplug a.h.w. 
schoongebrand, De schakeling is _ 
gebaseerd op het feit dat de gloeiplug 
een positieve temperatuurskoêfficiënt 
heeft. De schakeling rond 1C3 geeft 
een driehoekvormig signaal van zo’n 
1 kHz. Over C3 staat een spanning 
die varieert tussen 1/3 en 2/3 van de 
voedingsspanning. 

Wanneer de gloeiplug nog koud is, is 
de weerstand naar verhouding gering. 
Daardoor is de spanning op pen 2 
van IC] hoger dan die op pen 3. De 
uitgang is dan laag, zodat ook pen 3 
van IC2 laag is. Op pen 2 van dit IC 
staat de al genoemde variërende 
gelijkspanning waardoor de uitgang 
laag ís. T2 en T1 geleiden dan 
waardoor een stroom, waarvan de 
grootte wordt beperkt door de 
waarde van R], door de gloeiplug 
gaat lopen. Deze stroom kan het 
beste worden beperkt tot 2.Inom. 
van de gloeiplug om te voorkomen 
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T1 = 2N3055 
T2=BD140 
IC1 = 3140 

IC2,IC3 = 741 
D1 = IN4148 


dat bij een gedeeltelijk vochtige 
gloeispiraal het droge gedeelte 
doorbrandt. 

Door de vrij hoge stroom wordt de 
plug snel heet en dankzij de positieve 
temperatuurskoëfficiënt neemt de 
spanning over ‘Rx’ dan toe. Wanneer 
de spanning op pen 3 hoger is dan de 
spanning op pen 2, zal de uitgangs- 
spanning van IC] ongeveer 220 maal 
zo groot zijn als het spanningsverschil. 
Hierdoor wordt Cl opgeladen, 
hetgeen te zien is aan het uitslaan van 
de meter. Wanneer de spanning op 
pen 3 van IC2 hoger wordt dan 

1/3 van de voedingsspanning zal de 
uitgang van deze komparator de 

1 kHz golf op pen 2 gaan volgen, 
waarbij de duty-cycle echter 
afhankelijk is van de precieze hoogte 
van de spanning op pen 3. Hoe hoger 
de spanning op pen 3 is, hoe kleiner 
de duty-cycle. Wordt de spanning 
hoger dan 2/3 van de voedings- 
spanning dan is de uitgang van IC2 
voortdurend hoog en zijn Tl en T2 
gesperd. Na de korte inschakel]- 
(gelijk)stroom, zal door de gloeiplug 
dus altijd een blokvormige stroom 
lopen waarvan de duty-cycle 
afhankelijk is van de gloeiplug- 
temperatuur. Bij een vuile of 

























Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1=125 17 W 
R2=04709W 

R3,R4 =-100 2 

R5=47 DQ 
R6,R7‚RI1,RI3,RI6,R17, 
R18,R20 = 10 k 

R8 = 4M7 

R9 = 2M2 

R1O,R14,R15 = 1 k 
R12=1M 

R19 = 68 k 

P1 = 100 2 lin potentiometer 
P2 = 50 k instelpotentiometer 


Kondensatoren: 
C1 = 1145/16 V 
C2 = 220 4/16 V 
C3=10n 


Halfgeleiders: 
T1 = 2N3055 
T2=B8D140 
Di = 1N4148 
IC1 = 3140 
IC2,IC3 = 741 


Diversen: 


knop voor P1 met merkstreep 
1 meetinstrument 100 .. ; 500 uA 





® 


vochtige gloeiplug daalt de weerstand 
en zal de duty-cycle van de stroom 
toenemen en het meetinstrument 
minder ver uitslaan. 

De spanning op pen 2 van ICI is 
instelbaar (R2, Rx, R4, RS en PI 
vormen een brugschakeling) zodat 
daarmee in feite de gloeigraad 
(temperatuur) van de plug kan 
worden ingesteld. 

De afregeling gaat. als volgt in zijn 
werk: 

P2 wordt op maximale weerstand 
ingesteld (mocht er geen meet- 
instrument worden aangesloten dan 
dienen de daarvoor bestemde 
klemmen te worden kortgesloten). 
Met P] kan nu de gewenste 
temperatuur van de plug worden 
ingesteld. P2 wordt vervolgens 
afgeregeld op volle uitslag van de 





meter. Door de gloeiplug door 
blazen af te koelen kan desgewenst 
een indikatie worden verkregen van 
het verband tussen de temperatuur 
van de plug en de meteruitslag. 
Zoals vermeld bepaalt de waarde van 
RI de grootte van de stroom. Bij de 
aangegeven waarde van RI bedraagt 
de stroom zo’n 4A. Bij toepassing 
van een zogenaamde koude gloeiplug 
kan de waarde van Rl worden 
verkleind tot bv. 1 Q. 

Nu ís geen gloeiplug gelijk aan een 
andere, dus voor iedere gloeiplug 
dient de juiste stand van Pi te 
worden bepaald. Een merkstreepje 
bij de juiste stand van Pl voor een 
bepaalde gloeiplug is dus niet aïleen 
gemakkelijk, maar ook noodzakelijk 
daar het te ver verdraaien van Pl kan 
leiden tot oververhitting van de plug. 





Een versie waarbij de gloeiplug 
volledig beveiligd is tegen een te 
grote warmte-ontwikkeling kan 
worden verkregen door R4 te 
vergroten totdat de maximale 
verdraaiing van Pl overeenkomt met 
de gewenste gloeigraad. 

Al met al wordt m.b.v. deze 
schakeling ten eerste de gloeigraad 
geregeld, ten tweede eventueel vuil of 
vocht van de gloeiplug verwijderd en 
ten derde wordt een optische 
indikatie van de gloeigraad verkregen. 
Er dient te worden opgemerkt dat de 
2N3055 van een voldoend grote 
koelvin moet worden voorzien. 

De schakeling kan direkt uit de auto- 
akku worden gevoed (bijvoorbeeld 
via de sigareaansteker) mits de akku- 
spanning niet lager is dan 9 V. 





ie heel IO 


Voor een aantal schakelingen is een 
kortstondig uitvallen van de 
voedingsspanning funest voor een 
probleemloos funktioneren. Met 
name is dit het geval voor de 
geheugens (RAM'’s) in een micro- 
computersysteem, die door een korte 

„stoorpuls op de netspanning al danig 
‘in de war’ gemaakt kunnen worden. 
Mocht een dergelijke storing 


plaatsvinden dan is het op zijn minst 


plezierig daarop te worden gewezen. 
Dit kan ‘geschieden met dit 


5.12V 





eenvoudige schakelingetje dat door 
midde] van een oplichtende LED 
aangeeft wanneer een kortstondig 
wegvallen van de voedingsspanning of 
een op de voedingsspanning 
aanwezige stoorpuls-is voorgekomen: 
De schakeling dient uiteraard uit de 
te kontroleren voeding gevoed te 
worden. : 
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vertragingslijn 
voor audio 


Het vertragen van Eudiosienaen kent AJ 5 : 15 V 
tal van toepassingen: ‘nagalm- én : 
echo-apparatuur, omtoepinstallaties; 
zaalsimulatoren etc. Eén van de 
middelen waarmee het vertragen van 
een audiosignaal gerealiseerd kan 
worden is het emmertjesgeheugen. 
De schakeling van figuur 1 iseen 
audio-vertragingslijn die is 
opgebouwd rond het Reticon 
IC:SAD 512D een emmertjes- 
geheugen met 51 2 elementen 
(emmertjes) en een ingebouwde 
clock-driver. Het analoge - 
ingangssignaal dient voorzien te zijn 
van een zekere gelijkspannings- 
komponent: Deze wordt verkregen 
met:behulp van ICI. De klok- 
frekwentie wordt opgewekt met de 
vier NAND'’s uit IC3 en is met P3 in 

te stellen tussen 10 kHz en 100 kHz, He set 
Omdat de interne clock-driver van de IC3= NI. ..N4 = 4011 
SAD 512D deze frekwentie door 

2 deelt varieert de bemonsterings- 

frekwentie fc-van het emmertjes- zoop. 7100851 
geheugen tussen 5 kHz en 50 kHz. 

Hieruit volgt dan dat de vertragings- 

tijd:tg van de schakeling, die gelijk is 

aan: ta =n/2fc = 512/2f,, kan 

variëren tussen 51,2 en 5,1 ms (n is 

het aantal emmertjes). De maximale 
frekwentie van het ingangssignaal die 

doorde schakeling nog te verwerken 

is, is gelijk aan de helft van de 2 
bemonsteringsfrekwentie en varieert 

dus tussen 2,5 kHz en 25 kHz. 

Met behuip van instelpotmeter P2 

worden de uitgangsspanningen van 

het laatste en het op een na laatste 
geheugenelement zodanig met elkaar 
gekombineerd dat de klokfrekwentie 

zoveel mogelijk is onderdrukt. PI 

wordt afgeregeld op minimale 

vervorming bij zo groot mogelijk 
ingangssignaal (max. 1 Vtt) of 

wanneer men de beschikking heeft 

over een oscilloskoop, op 

symmetrisch clippen van het uigangs- 

signaal. 

In het uitgangssignaal van figuur Ì is 

het kloksignaal niet helemaal 

onderdrukt. Het is daarom raadzaam 

de uitgang te laten volgen door een 
laagdoorlaatfilter zoals dat van figuur 

figuur 2. Ditis- een vierde-orde 3 
Butterworth-filter. waarvan het 

—3 dB-kantelpunt in:de buurt van 

2,5-kHz ligt. 

Als het ingangssignaal van „de 

schakeling komponenten bevat 78093-3 
waarvan de frekwentie hoger is dan 

de halve bemonstêringsfrekwentie 

ontstaan ongewenste mengprodukten 























in het uitgangssignaal (zg. fold-over … een laagdoorlaatfilter te voorzien: schema van figuur len zijn de-beide 
vervorming). Deze vervorming kan Men krijgt dan de in figuur 3 laagdoorlaatfilters de schakeling van 
worden tenietgedaan door de geschetste konfiguratie. Hierin is het figuur 2: 


…L vertragingslijn ook aan de ingang van met “delay”-aangeduide blok het 
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_afregelgenerator 























Onderdelenlijst 


Weerstanden: 








0 


5 12 V/5 mA 
C6 
1oon 
AM Pip ákKz 
(5k) 
FM 
C7, m Ri1 
100n 
Ri2 
hand 
T3 C8 RIJ R14 
OP EEH [ee 
330n 
TUN Ca Cio ci 
6Bn 68n 68n 
78033 (9) 
* zie tekst 


RI,R2 = 220 0 

R3= 100 2 Kondensatoren: : 

R4 = 470 0 C1,C6,C7 = 100 n Halfgeleiders: 
R5,R7,RI,RIOR12 = 1 M C2 = 180 p T1 = BF 245B, BF 256B, 
RG = 3k3 C3=1n T2,T3 = TUN 

R8 = 2kÀ C4,C5 = 100 p D1,D2,D3 = DUG 
R11,R13,R14 = 5k6 C8 = 330 n D4 = BB 105 


P1 = instelpotmeter 4k7 (5 k) 


C9,C10,C11 = 68 n 


D5 = zenerdiode 10 V 


Deze schakeling kan gebruikt worden 
voor het afregelen van midden- 
frekwentkringen met een frekwentie 
van 455 kHz. De generator levert een 
signaal met deze frekwentie dat, 
afhankelijk vän de stand van 
schakelaars Sl en 'S2 hetzij 
ongemoduleerd dan wel amplitude- 
of frekwentiegemoduleerd is. 

De eigenlijke oscillator van de 
afregelgenerator is opgebouwd rond 
de FET T1. Voor de frekwentie- 
bepaling is een normale midden- 
frekwenttrafo toegepast. De juiste 
frekwentie van de afregelgenerator 
wordt afgeregeld door het-signaal 
ervan via een keramisch midden- 


frekwentfilter (Kl) af te nemen. Na 
gelijkrichting kan dan met behulp 
van een spanningsmeter M worden 
vastgesteld bij welke instelling van de 
trafokern de meteruitslag het 
grootste is. Bij deze instelling komt 
de frekwentie van de generator 
overeen met de gewenste 455 kHz. 
De schakeling is voorzien van een 
mogelijkheid voor amplitude- 
modulatie dan wel frekwentie- 
modulatie. Tijdens de afregeling van 
de generator moet de modulatie 
uitgeschakeld worden door S1 te 
openen. Het modulatiesignaal wordt 
opgewekt met het laagfrekwent 
oscillatortje-rond T3.-Amplitude- 





2N3819 Diversen: 
K1 = kerarnisch filter 455 kHz 
(Murata) 


Tr = middenfrekwenttrafo 
Toko 11100, 12374 


modulatie geschiedt door de 
voedingsspanning van Tl te 
moduleren via T2;S2 moet daartoe 
in de stand ‘AM’ staan. Frekwentie- 
modulatie (S2 in de stand ‘FM’) 
vindt plaats met de varicap-diode D4, 
In beide gevallen is deintensiteit van 
de modulatie instelbaar met Pi: 

Het uitgangssignaal van de afregel- 
generator wordt afgenomen van de 
sekundaire kant van de midden- 
frekwenttrafo. De serieweerstand R15 
mag, afhankelijk van de gewenste 
uitgangsspanning en -impedantie, 
ledere waarde groter dan 100 
hebben. Voor de meeste toepassingen 
zal de waarde 1 k voldoen. 
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De remvertraging van een auto kan 
op een eenvoudige wijze worden 
bepaald door de tijd te meten, die 
nodig is om die auto vanaf een 
bepaalde snelheid tot stilstand te 
brengen. De vertraging kan dan 
worden gevonden uit de vergelijking: 


Vv 
A 
t 


waarin v de beginsnelheid is in meters 
per sekonde, t de tijd in sekonden en 
ade vertraging in meters per sekonde- 
kwadraat. Deze vertraging kan 
worden omgerekend in ‘g’ door de 
gevonden vertraging te delen door 
9,81 m/s? 

Terwijl de wettelijk voorgeschreven 
minimale remvertraging voor een 
personenwagen 3,86 m{/s® bedraagt 
(dat is ca. 0,4 g), kan op een goed en 
droog wegdek door een auto met 
goede remmen en banden een rem- 


1 


| kondensatorspanning 


vertraging (g} 
ede 















„_ teoretische kromme 


P\ 
tijdkonstante 1,98 s 








Dt 
5Vt 
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zAiekonstante 6,8s 


remvertragingsmeter 


vertraging van 0,6 à 0,7 g worden 
bereikt. 

Het is niet zo moeilijk om een timer 
te bouwen die wordt gestart door een 
op de vertraging reagerende 
schakelaar en wordt gestopt als de 
auto tot stilstand komt. Deze tijd 


„moet dan worden omgezet in een, 


door bovenstaande vergelijking 
bepaald, vertragingsgetal. Een 
instrument dat de vertraging direkt 
aangeeft, zou echter de voorkeur 
verdienen. De moeilijkheid daarbij is 
een meetbare grootheid te vinden, 
welke evenredig is met de vertraging. 
Wanneer de vertraging als funktie van 
de remtijd, vanaf een bepaalde 
snelheid (in dit geval 50 km/h) wordt 
berekend en in een grafiek wordt 
uitgezet, dan wordt een hyperbolische 
lijn gevonden. De beste benadering 
van deze lijn is een kombinatie van 
twee RC-ontladingskarakteristieken 
(figuur 1). Als de kondensator 
gedurende de remtijd wordt ontladen 
volgens een bepaalde kromme, dan 
zal de kondensatorspanning aan het 
einde van die tijd een maat zijn voor 
de vertraging. 

Het hierbij getekende principeschema 
geeft aan op welke wijze deze meting 
zou kunnen worden gerealiseerd: Als 
de reset-knop wordt ingedrukt, gaan 
de uitgangen van de flipflops N1/N2 
en N3/N4 naar logisch O en wordt C1 
via Rl en Tl opgeladen tot ongeveer 







9 10 u 12 13 14 
ontlaad-/remtijd (s} 
Pmasnsnnand 


78049 1 





traagheids- 
schakelaar 


78049 2 


5,1 V, terwijl T2 gesperd wordt. Als 
geremd wordt, zal de schakelaar S1 
tengevolge van zijn traagheid 
omschakelen waardoor de flipflops 
omslaan. Hierdoor zal T1 gesperd 
worden en zal T2 gaan geleiden. C1 
kan zich nu ontladen via de wegen 
Pi,R3, D3 en P2, R4, totdat de auto 
tot stilstand komt, waardoor SÌ1 naar 
de ruststand teruggaat. Op dat 
moment slaat flipflop N3/N4 weer 
om en wordt T2 gesperd, waardoor 
Cl niet verder kan ontladen. 
Tengevolge van de twee met Pl en 
R3 in serie geschakelde dioden D2 _ 
en D3, kan C1 zich tot ca. 1,2 V over 
die tak ontladen met een tijd- 
konstante van ca. 2 s). Bij lagere 
spanningen zullen D2 èn D3 niet 
geleiden en stijgt de tijdkonstante tot 
ca. 7 s. Voor de schakelaar kan een 
microschakelaar met hefboom 
worden genomen, waarbij de 
hefboom met een gewicht wordt 
verzwaard om de gewenste traagheids- 
werking te verkrijgen. Ook kan in 
plaats daarvan een kwikschakelaar 
worden toegepast, 

Om de schakeling te ijken wordt P2 
in zijn middenstand gezet, de 
schakelaar wordt met de hand 
gesloten en Pl wordt zodanig 
afgeregeld dat het 2,75 s duurt tot de 
‘spanning is gedaald tot 1,25 V (0,5 g). 
Daarna wordt met P2 afgeregeld tot 
het 13,75 s duurt om de spanning tot 
0,25 V (0,1 g) te laten dalen. Omdat 
de instelling van Pl ook de afregeling 
van P2 beïnvloedt, is het noodzakelijk 
de afregelprocedure enkele malen te 
herhalen. Voor MI kan ook een 
ander instrument worden gekozen . 
(b.v. Ì mA), mits R9 hierop wordt 
aangepast. Met de gegeven 
dimensionering komt volle schaal 
overeen met ongeveer Ì g. 
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Programmeerbare timer 


‘Het IC MM 57160 van National 
Semiconductor is in funktioneel 
opzicht te vergelijken met de 
bekende mechanische schakel- 
klokken die met behulp van 
ruitertjes of iets dergelijks te 
programmeren zijn. De verschil- 
lende mogelijkheden en 

“unkties van dit nieuwe pro- 

rrammeerbare timer-IC zijn de 

tolgende: 

» Elektronische digitale klok met 
kontinue vier cijfer- zeven 
segment uitlezing in 24 uur/ 
60 minuten per dag. 

© Maximaal vier onafhankelijke, 
door de gebruiker in te stellen 
tijdsperioden per 24-uur met 
afzonderlijke schakeluitgangen. 
Deze worden automatisch elke 

… dag herhaald. 

® Automatisch zeven dagen pro- 
gramma waarin bepaalde dagen 
naar keuze inaktief te maken 
zijn (bijv. zaterdag en zondag). 

© Wanneer van de ‘echte tijd’- 
aanduiding wordt afgezien, kan 
het bovengenoemde vier 
perioden programma op een 
willekeurig moment worden 
gestart, zonodig meermalen per 
dag door reset naar 00 uur 
00 min. middels een drukknop. 
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e Per circuit zijn vier schakel- 
perioden en schakeluitgangen 
beschikbaar. 

e Gebruik van meerdere circuits 
geeft een evenredig groter 
aantal mogelijkheden. Onder- 
linge koppeling van de uitgan- 
gen via gates verhoogt het aantal 
mogelijkheden nog verder. 

@ Naar keuze twee tijdreferentie- 
bronnen, en wel 50 of 60 Hz 
netspanning dan wel batterij- 
voeding met kristaloscillator, 
evt. te voeden uit netspanning 
met nicad-cellen. 

® Ingeval van batterijvoeding geen 
verlies van programma’s bij 
netspanningsuitval. 

e Door gebruiker willekeurig te 
programmeren en programma’s 
te wijzigen middels keyboard- 
schakelaars o.i.d. 

Toepassingen waarvoor men een 

beroep kan doen op de 

MM 57160 zijn er legio. Voor de 

hand liggen proceskontrole, 

machinebesturing, beveiligings- 
en alarmeringssystemen, meet- 
apparatuur en huishoudelijke 
toepassingen. De figuur toont een 
applikatie van het IC. 


Rodelco B.V. 
Postbus 296 


Rijswijk (Z.H.) (843 M) 
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Stickers voor IC's 


Enigszins bevreemdend is het dat 
nog niet eerder iemand op het 
idee kwam om stickers uit te 
brengen die op IC's geplakt 
kunnen worden en dan een beeld 
geven van het inwendige van het 
IC en de funktie van de verschil- 
lende aansluitingen ervan aan- 
geven. Het Britse Concept 
Electronics is nu echter 
ingesprongen op deze leemte in de 
aanbod van elektronika-produkten 
De zelfklevende IC-etiketten 
hebben de naam ‘stickies’ mee- 
gekregen. De ‘stickies’ bestrijken 
een range van 61 verschillende 
TTL en CMOS-1C’s en zijn 


verkrijgbaar in twee verschillende 
assortimenten, een van 120 en 
een van 450 etiketten. Wanneer 
zal de eerste IC-fabrikant door 


deze ‘stickies’ op een idee worden 
gebracht en het logische schema 
rechtstreeks op de IC’s drukken? 
B.V. Handelsmaatschappij 
Malchus 

Schiedamsesingel 181 
Rotterdam 


(841 M) 
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Service-dokumentatie op 
mikrofilm 


Door de voortschrijdenden 
ontwikkeling op het terrein van 
de voor konsumentendoeleinden 
bedoelde elektronica is ook de 
service-dokumentatie daarvan aan 
een voortdurende groei onder- 
hevig. De service-manuals voor 
bijvoorbeeld televisiereparatie- 
werkplaatspersoneel namen dan 
ook gestaag toe in omvang en 
onhandelbaarheid; aanleiding voor 
Siemens om naar efficiëntere 
wegen voor informatie-overdracht 
te zoeken. Een oplossing voor het 
probleem werd gevonden in het 
opnemen van de service- 
dokumentatie op mikrofilm, 
terwijl enkele reparatiekursussen 
nu ook beschikbaar zijn op 
kassetteband. Vooral het 
toepassen van mikrofilm levert 
een enorme ruimtebesparing op: 
de informatie die voorheen 
ondergebracht moest worden in 
een ordner van 364 pagina’s staat 
nu op een mikrofiche ter grootte 
van een briefkaart. Dit komt neer 
op een ruimtebesparing van 98%, 
Een bijkomend voordeel is dat de 
op dergelijke mikrofiches 
opgenomen informatie altijd 
volledig en op volgorde blijft. 


Siemens Nederland N.V., 
Postbus 16068, Den Haag. 


(849 M) 
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Op de elektronika-boekenmarkt 
zijn er weer een aantal nieuwe 
uitgaven bijgekomen. 

Bij de Muiderkring verscheen de 

derde bijgewerkte druk van het 

onder radio-amateurs reputatie 
genietende ‘Ontvangers’van 

FAS. Sterrenburg. Dit boek 

streeft binnen zijn bestek van 

319 pagina’s naar de behandeling 

van een zo groot mogelijke 

verscheidenheid aan technieken 
en komponenten. Zeker niet 
geschikt voor de beginnende 

…_ elektronica-hobbyist zal het boek, 
mede door zijn goed verzorgde 
index; zijn waarde vooral 
bewijzen als naslagwerk. De 
uitgave kost f 25, —. 

De eveneens door de Muiderkring 
uitgegeven ‘MK-reeks’ van ‘goed- 
kopere’ elektronica-boekjes 
(f 12,50 per deeltje) is uitgebreid 
met een vierde deel: “Theorie van 
de FET’ van A.H, Dieleman. Een 
derde recente uitgave van de 
Muiderkring ishet uit het duits 
vertaalde ‘Elektrische gitaren TI’ 

van Helmuth Lemme. Dit laatste 

boekje (f-16,50) voorziet met zijn 
gedegen en up-to-date informatie 

„en ondanks een enkele storende 
vertaalfout in het opvullen van 
een leemte in de markt, vooral 
omdat de auteur niet alleen 

velektronicus, maar klaarblijkelijk 
ook gitarist is. Het boekje beperkt 
zijn stof tot de eigenlijke gitaar; 
effektapparatuur en gitaar- 
versterkers zullen in een tweede 
deel aan de orde komen. 

Uitgeverij Kluwer voert onder ; 

meer de teeks ‘Praktische Elek- 

tronica’ in-haâr fonds. Hierin ver- 
schenen onlangs twee nieuwe, 

uit het duits vertaalde deeltjes: 

‘Schatzoekers — elektronische 

metaaldetectors’ van Günter 

Schweiger en “Hifi — theorie en 

praktijk’.van Herbert Matzdorf 

(resp.f:14,50 en f 17,50). Beide 

langwerpig gevormde boekjes van 

ca. 90 bladzijden zijn, zoals de 
titel van de reeks al aangeeft, 
praktijkgericht, ‘bouwboeken’ 
zoals de uitgeef ster:ze noemt De 
deeltjes lijken geschikt voor 
beginnênde elektronici en bevat- 
ten uitvoerige aanwijzingen voor 
het gebruik van de beschreven 
apparaten. 


5 

















Zeer geschikt en zelfs bij uitstek 
bedoeld voor beginnende 
elektronica-amateurs is de uitgave 
“Waarom werkt het zo?’ van de 
Coöperatieve Vereniging Zout, 
uitgeefster van Elektronika 
Hobbie. In dit 71 pagina’s 
tellende boekje wordt de princi- 
piële werking van veelvoorkomen- 


„de — en ook-een aantal minder 


voorkomende — halfgeleiders uit 
de doeken gedaan. Van de lezer, 
aldus de auteurs, wordt niet meer 
verwacht dan dat hij bekend is 
met de wet van Ohm. Het boekje 
kost f 9, — of Bfr. 135. 
Uitgeverij de Muiderkring B.V. 
Kluwer Technische Boeken B.V. 
Coöperatieve Vereniging Zout, 


(847 M) 


Extreem ruisarme 
transistoren 


Speciaal met het oog op toepas- 
sing in ruisarme voorversterker- 
trappen voor het audiogebied 
komt Motorola met een tweetal 
nieuwe laagvermogens silicium 
NPN-transistoren, de BC 650 en 
de BC 651. De beide typen onder- 
scheiden zich in de toegestane 
spanningen (de maximale kollek- 
tor-emitterspanning is 30 V voor 
de BC 650 en 45 V voor de 

BC 651) en zijn in hun overige 
karakteristieken gelijk. De meest 
opvallende eigenschap is het zeer 


‚| lage ruisgetal dat voor de van een 


suffix voorziene varianten 
BC 650/S en -651/S slechts 0,5 dB 
bedraagt (bij 100 Hz, bron- 
impedantie van 10 k, kollektor- 
stroom van 100 uA, Voe =S V). 
De stroomversterking is lineair 
voor kollektorstromen in het 
gebied tussen 1 uA en 10 mA en 
ligt hoog. Voor de BC 650C en 
-651C is de stroomversterkings- 
faktor 380... 820, voor de 

-D varianten ligt deze tussen 680 
en 1400 (bij I= 2 mÂ, 

Vee = 5 V). Het stroomverster- 
kings-bandbreedte-produkt fr 
varieert tussen 100 en 700 MHz. 
Diode B.V. 
Hollantlaan 22 
Utrecht 
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Gevraagd: 


Hij draagt de verantwoordelijkheid voor 
het advertentiebudget. 
Tevens zal hij onze adverteerders gaan 
begeleiden bij de verkoop van onze 
produkten. 


met 

belangstelling voor de commerciële 
aspekten van ons bedrijf. 

Durf en fantasie zijn voor deze funktie 
noodzakelijk. 


Voor beide funkties zijn goede 
kontaktuele eigenschappen en kennis van 


de Engelse en/of Franse taal noodzakelijk. 


Uitsluitend schriftelijke sollicitaties te 
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elektuur by. 
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